Tesis graduadas

El pasado 17 de agosto, José Camargo Pérez obtuvo el
grado de maestro en ingenierfa (civil-estructuras), con
la tesis Anélisis de registros sismicos en un edificio alto
cercano a la estacion SCT, dirigida por el doctor David
Muria Vila, investigador de la Coordinacién de Estruc-
turas y Materiales.

En este trabajo se presenta la determinacién experi-
mental de las principales propiedades dindmicas de un
edificio alto en la ciudad de México y los efectos de
interaccion suelo-estructura (ISE). Los analisis se reali-
zaron a partir de informacién obtenida de registros
sismicos y pruebas de vibracion ambiental.

El objetivo del estudio fue desarrollar varias herramien-
tas de analisis y establecer procedimientos eficientes para
procesar y analizar el gran nimero de sefiales que se
registran en un edificio instrumentado al ocurrir cada
evento sismico o prueba de vibracién ambiental.

Para obtener las caracteristicas dinamicas del edifico se
llevéd a cabo un anélisis espectral convencional y con
método paramétrico de superposiciéon modal. Con di-
chos anélisis se estiman las frecuencias de vibracién, los
porcentajes de amortiguamiento critico, las formas
modales y los factores de participacion modal.

Estos mismos méto
dos, mas un método
semi-empirico, se apli-
caron para analizar
los efectos ISE y de-
terminar las rigideces
asociadas a dichos
efectos. Estas rigideces
se compararon con las calculadas siguiendo las expre-
siones de las Normas Técnicas Complementarias del Re-
glamento del DF, el programa comercial Dyna5 vy el
método simplificado Dobry-Gazetas. La comparacién
de los datos obtenidos evidencié la importancia de con-
siderar los efectos de grupo de pilotes para estimar ade-
cuadamente la rigidez del conjunto de pilotes.



El pasado 12 de octubre Jorge Acosta Huerta, obtuvo el
grado de maestro en ingenieria eléctrica, con la tesis Disefio
e implementacién de un termopluviégrafo digital bajo la
direccién del maestro en ingenierfa Lauro Santiago Cruz.

Los eventos climatolégicos como: huracanes, terremotos,
inundaciones, etc., son estudiados a través de equipos de
medicién. Estos dispositivos detectan sefales del parametro
de interés por medio de sensores, posteriormente se hace
la conversion de las sefiales adquiridas a otras que puedan
ser procesadas en un equipo de cémputo.

Los dispositivos que se colocan en lugares apartados con
el fin de adquirir informacién de algin pardmetro
fisico-quimico, tal como: temperatura, velocidad de vien-
to, cantidad de lluvia (precipitacion pluvial), presién, mo-
vimiento de tierra, etc., tienen la necesidad de mandar la
informacion recabada hacia otros equipos que haran el
procesamiento de datos, que a su vez, seran usados para
observar el comportamiento de un fendmeno natural.

Desafortunadamente, los fendémenos naturales se presen-
tan cuando menos se les espera, y es aqui, donde las de-
pendencias encargadas de elaborar estudios correspondien-
tes a estos, deben hacer predicciones y tomar decisiones
para prevenir desastres y tragedias que dafien a la socie-
dad en general.

Los desastres generados por la naturaleza, que ocurren
en México y en todo el mundo, se podrian prever para
evitar dafos mayores en las vidas y bienes de las perso-
nas. Para realizar esta prevencion es necesario desarrollar
equipo electrénico que nos permita estar informados res-
pecto al comportamiento climatolégico. En el trabajo de
tesis de maestria se desarrollé un termopluvidgrafo digital.

El termopluvidgrafo digital es un equipo de medicion que
adquiere datos que representan la precipitacion pluvial (llu-
via) en regiones especificas de estudio, proporcionando
ademas la temperatura. Sus caracteristicas principales son:

Especificacion
Alimentacién de voltaje
Duracion de bateria_
Paramelros de medicion
Capacidad de medicién

| Descripcién
1 pila tamafo Cde 1.5V
6 meses
Eventos pluviales y temperatura
20,000 eventos de lluvia y de temperatura
Tipo de evento Por volcamiento de balancin
Tipo de memoria Mo volatil EEPROM
Modos de almacenamiento Dos:
* Modo lineal: cuando la memoria esta
llena se detiene el aimacenamiento.
+ Modo sobrescribir: si la memoria esta
llena, sobrescribe la informacion en
los datos mas antiguos.
-20°C a 70°C
Pantalla de cristal liquido de 2 X 16

Intervalo de temperatura de operacion
Visualizador alfanumérico

Plataforma de operacién Windows 95/98/XP/ICE

Protocolo de comunicacion basico ElA-232

Lenguajes de programacidn utilizados Dos:

» Ensamblador para el microcontrolador
* Visual Basic para la interfaz grafica

Especificaciones del termopluvidgrafo digital.

El termopluvidgrafo digital cuenta ademas con un siste-
ma de comunicacién que permite la transmision de da-
tos hacia un equipo de coémputo a través de diversos
estdndares de comunicacién. Por tanto, la versatilidad
de los médulos de comunicacién hace que el usuario eli-
ja el medio de comunicacion més 6ptimo, seguro y efi-
ciente; dependiendo de las necesidades y posibilidades
de los equipos de coémputo.

Mediante la evaluacion del prototipo final se comprobd
que es un sistema confiable para la adquisicién de datos
pluviométricos.

Este termopluviégrafo digital es una primera versién en
prototipo, que requiere de la fabricacion de los circuitos
impresos correspondientes, con sus pruebas y puesta a
punto para tener una versién final en prototipo, listo para
su fabricacion.





