
Dentro de la sesión sobre mitigación del riesgo por
sismo, se adoptaron las resoluciones desarrolladas en
el Simposio Internacional de Ingeniería Sísmica de Kobe
arriba relatado. Entre los objetivos globales más especí-
ficos de estas resoluciones está el desarrollo de proyectos,
en varias ciudades grandes con alto riesgo de desastres,
para demostrar la bondad de aplicar estrategias
multidisciplinarias de mitigación del riesgo. Otro objetivo
se ref iere a extender, para 2008, la Enciclopedia
Mundial de Vivienda (www.world-housing.net) como un
mecanismo de comunicación sobre seguridad sísmica.
También se recomendó obtener evidencia del ade-
cuado comportamiento de edificios construidos sin
intervención de ingenieros y del mejoramiento de su
capacidad mediante técnicas de rehabilitación, así como
desarrollar para 2008 guías simples que mejoren la
construcción. Asimismo, se recomendó implantar
programas de diagnóstico, evaluación y rehabilitación
de escuelas para el año 2010.

Visita al Centro Nacional de Investigación
de Ingeniería Sísmica en Taiwán

Atendiendo a una invitación del doctor KC Tsai,
director del Centro Nacional de Investigación de In-
geniería Sísmica de Taiwán, el doctor Sergio Alcocer,
director del Instituto de Ingeniería, visitó ese instituto.
El objetivo de la visita era conocer las actividades que
en él se desarrollan y plantear temas de colaboración y
cooperación en ingeniería sísmica. Sergio Alcocer hizo
una presentación sobre algunos de los proyectos más
relevantes del IIUNAM en este campo.

El NCREE (National Center for Research on
Earthquake Engineering de Taiwán) está dentro del
campus de la Universidad Nacional de Taiwán y fue
establecido en 1990 con apoyo del gobierno de Taiwán.
Sus objetivos son:

Planear, integrar, facilitar e implantar proyectos
de investigación multidisciplinaria en ingeniería
sísmica
Operar el laboratorio de ingeniería estructural
Recabar, distribuir y promover los resultados de
investigación en ingeniería sísmica
Desarrollar reglamentos y nuevos métodos de
construcción para Taiwán
Evaluar, mediante simulaciones de computadora,
las pérdidas inducidas por sismo

 NÚM 3 • GACETA • 5

Colaborar en misiones de evaluación de sismos y
con otros organismos internacionales.

La infraestructura de este centro incluye una mesa
vibradora de 5 m de lado y seis grados de libertad, así
como un muro y losa de reacción. El muro tiene forma
de L; en su lado corto tiene una altura de 15 m; en el
largo las alturas son de 15, 12, 9 y 6 m. La losa de
reacción de concreto tiene 60 m de longitud y 29 m
de ancho. El laboratorio cuenta con 18 gatos estáticos
y ocho dinámicos, con capacidades de carga de hasta
1000 kN y de desplazamiento de hasta 1 m.

Desde un punto de vista académico, NCREE cuenta
con cinco divisiones (edificios, puentes, control, esti-
mación de pérdidas y movimientos fuertes, y geotecnia),
las cuales encabezan sendos profesores de la Universidad
Nacional de Taiwán y la Universidad de Ciencia y Tecnología
de Taiwán. Ellos coordinan a un grupo de investigadores
asociados y estudiantes.

Ensaye en mesa vibradora de un marco metálico
con dispositivos de control activo en NCREE
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Así, en esencia, los proyectos los dirigen únicamente
cinco investigadores, y durante 2003 desarrollaron 28
proyectos de investigación. Varios de los proyectos en
ejecución son colaboraciones académicas con profesores
de los Estados Unidos quienes viajan, al menos durante
14 horas, para presenciar los ensayes en Taiwán. El
NCREE está desarrollando tecnología para telexperi-
mentación, que hará menos necesarios los viajes entre
colaboradores.

Sin duda, debemos aprender rápidamente cómo se
desarrolla la investigación actual en el mundo. Los fondos
buscan, en muchos casos, las mejores opciones, incluso
fuera del país del patrocinador. México posee, por su
cercanía con Estados Unidos, ventajas por capitalizar en
la investigación en temas de interés común. Se puede
consultar más información en www.ncree.org.tw.

Impacto de proyectos
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El 7 de enero pasado, Manuel Jesús Mendoza López,
investigador de la Coordinación de Geotecnia, recibió
el grado de doctor en ingeniería (mecánica de suelos)
con la tesis Comportamiento de una cimentación con
pilotes de fricción en la ciudad de México, bajo carga
estática y sísmica. El trabajo fue dirigido por el doctor

Miguel P Romo, coordinador e investigador de la misma
coordinación.

La tesis describe y analiza el comportamiento a corto
y a largo plazos, así como durante eventos sísmicos, de
una cimentación mixta consistente en cajón y pilotes
de fricción, en la ciudad de México. Este tipo de cimentación
fue el que más daños sufrió durante los sismos de sep-
tiembre de 1985, de ahí el interés por monitorear una
cimentación prototipo. Se trata del apoyo No. 6 del
puente Impulsora, que cruza la estación del mismo
nombre de la Línea B del Metro, desplantado en un
sitio arcilloso muy blando de la Zona del Lago. Se han
monitoreado desde hace nueve años variables internas
tales como la carga sobre los pilotes, la presión en el
contacto losa-suelo, las presiones de poro bajo la cimen-
tación, y sus aceleraciones; esto se complementa con las
aceleraciones medidas en la superficie del terreno y a 60
m de profundidad en el campo libre cercano, así como
en trabes del puente. Con ello se ha obtenido información
valiosa a fin de mejorar nuestro conocimiento acerca de
este tipo de cimentación usual en la capital del país. Esta
es la primera experiencia en el mundo de monitoreo
geotécnico y sísmico en una cimentación real con pilotes
de fricción.

Los registros instrumentales han dado información
confiable sobre las interacciones que ocurren entre los
componentes del sistema suelo-cimentación-estructu-
ra, no sólo a largo plazo sino también al ocurrir un
sismo. Así, por ejemplo, pudo establecerse que la resis-
tencia cortante desarrollada en tramos del fuste de los
pilotes resulta menor que la resistencia no drenada original
del suelo, que los pilotes de fricción son el soporte básico
de las cargas sostenidas y que la losa lo hace en mucho
menor proporción, aunque juega un rol significativo
durante los eventos sísmicos. Ante acciones sísmicas de
mediana intensidad, suceden mecanismos de transfe-
rencia de carga de los pilotes a la losa, cuando se reduce
la resistencia cortante en el fuste y los pilotes pierden
cierta capacidad de soporte.

Es creencia generalizada que la presencia de una
cimentación piloteada modifica el contenido de fre-
cuencias de los movimientos en campo libre. Sin embargo,
por lo menos en las direcciones horizontales, los regis-
tros sísmicos muestran que una cimentación como la
estudiada desplantada en un depósito de suelos blandos,
mantiene un patrón de respuesta muy similar al de campo
libre; ello fue puesto de manifiesto mediante análisis

Vista panorámica de parte del laboratorio de NCREE. Las
personas con casco azul son estudiantes que desarrollan

sus tesis colaborando en proyectos de investigación




