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Richard H McCuen en: The elements of academic
research,
Ed Richard H McCuen, ASCE Press, 1996

El siguiente paso consiste en entrevistarte con aquellos
profesores que has identificado como potenciales tu-
tores o directores de tesis. Este trabajo no debe tomar-
se a la ligera. Encontrar un buen tutor es posiblemente
el factor más importante para tener éxito en investiga-
ción. No debes seleccionar a alguien únicamente por
que te cae bien. Debes tener en cuenta que tu elección
es para seleccionar aquél con quien puedas trabajar en
armonía. Habiendo decidido sobre una o dos posibili-
dades deberás contactarlos y tener una junta con cada
uno de ellos. Es mejor establecer una cita previa que
simplemente llegar a sus oficinas y preguntarles en cual-
quier momento. Al establecer una cita, ellos están más
conscientes sobre lo que se va a tratar en ella.

Durante la entrevista deberás empezar diciéndoles cuáles
son tus intereses y las razones por las que deseas hacer
investigación. Éstas pueden ser para obtener un grado
académico, la tesis profesional o de maestría, o simple-
mente para tener experiencia en investigación. Deberás
indicarles también tus antecedentes académicos, los cur-
sos que has aprobado y el área de investigación que te
interesa. Es recomendable ir a la cita con una copia de tu
currículum vitae. Esto te hará ver como un estudiante
serio. En la entrevista deberás preguntar al profesor in-
formación específica sobre posibles temas de investiga-
ción. Es importante tener un tema definido que interese
tanto al profesor como a ti, ya que de esta manera po-
drán involucrarse ambos en él. Si decides que sus ideas te
interesan, entonces le deberás pedir indicaciones para el
paso siguiente, que consiste en la revisión de la bibliogra-
fía. Específicamente, deberás obtener nombres de artícu-
los en revistas periódicas donde se han publicado trabajos
de él o copias de las tesis que ha dirigido. El profesor
también puede proporcionarte copias de informes no pu-
blicados relacionados con el tópico de interés.

PPPPPasoasoasoasoaso 2:  2:  2:  2:  2: Revisión de la bibliografíaRevisión de la bibliografíaRevisión de la bibliografíaRevisión de la bibliografíaRevisión de la bibliografía

El objetivo de revisar la bibliografía es tener un conoci-
miento adecuado sobre el estado del arte. Este paso será

muy importante para establecer las metas y los objetivos
de la investigación. En segundo lugar, conociendo el es-
tado del arte, se podrán identificar las áreas del proble-
ma que no se han resuelto y las deficiencias al buscar la
solución. En tercer lugar, es necesario examinar los mé-
todos de análisis que se han utilizado en el área de inves-
tigación. Esto ayudará a determinar qué tan adecuados
son los antecedentes con los que se cuenta para estu-
diar el área de interés. En cuarto lugar, uno de los aspec-
tos más difíciles sobre la investigación es decidir los al-
cances del proyecto. Comúnmente, los alcances iniciales
de un proyecto son muy grandes. En la medida en que
se revisan los resultados publicados se podrá formular el
alcance de la investigación sin establecer objetivos que
no sea posible alcanzar durante el tiempo disponible para
realizar el proyecto.
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Aquí se definirán las metas, objetivos e hipótesis de la
investigación, y se establecerán sus límites. Una meta
consiste en definir, de manera concisa, el alcance del
desarrollo del proyecto una vez que se ha realizado la
revisión de la bibliografía. Los objetivos son fines especí-
ficos que la investigación logrará. Cada objetivo señala
un elemento y llevará a establecer una hipótesis especí-
fica que la investigación se encargará de probar. La meta
y los objetivos deberán de ser evidentes una vez que se
ha realizado la revisión de la literatura sobre el tema y
que las áreas del problema se han identificado. Sin em-
bargo, frecuentemente es necesario volver a revisar la
bibliografía después de que se han establecido las metas
y los objetivos. Esta reinvestigación es necesaria porque
la investigación inicial fue hecha para establecer el esta-
do del arte y para tener el conocimiento necesario para
definir una meta razonable de investigación. Esta revi-
sión de la investigación primera tiene como propósito
corroborar que sus alcances son razonables, que la in-
vestigación no ha sido realizada anteriormente y que los
límites del proyecto no son demasiado restringidos.
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Una vez que los objetivos se establecen, hay que
reformular las hipótesis de la investigación. Éstas de-
ben reflejar los objetivos y proporcionar una estima-
ción cuantitativa del grado con el que sus conclusiones
satisfacen los objetivos. Por ejemplo, una de las hipóte-
sis formuladas puede establecer que no existe efecto
del problema estudiado y otra que existe un efecto sig-
nificativo. La primera se refiere a una hipótesis nula,

mientras que la segunda es una hipótesis alternativa
de la investigación. Al llevar a cabo la investigación será
posible tomar una decisión sobre cuál de las dos hipó-
tesis se adopta. En este punto se deberá tratar de pro-
yectar hacia el futuro el final de la investigación y esti-
mar las implicaciones de los resultados de las hipótesis.
También, se debe considerar la posibilidad de que los
datos no sean suficientes para tomar una decisión.

 Tesis graduada

El 9 de noviembre de 2007, Israel Nava Bravo recibió el
grado de maestro en ingeniería electrónica, con la tesis
Diseño e integración de un sistema de adquisición de
datos para la medición de perfiles en pavimentos, di-
rigida por el maestro en ingeniería Lauro Santiago Cruz.
Este trabajo, patrocinado por CONACYT y Aeropuertos
y Servicios Auxiliares (ASA), recibió mención honorífica
y su autor es candidato a obtener la Medalla Alfonso
Caso.

Con el prototipo desarrollado se evalúan los perfiles
de pavimentos de manera autónoma y fácil. Esta eva-
luación es importante en virtud de las deformacio-
nes que presentan las pistas de los aeropuertos a cau-
sa de su operatividad y exposición al ambiente. Las
averías en los pavimentos de dichas pistas ocasionan
daños en las estructuras de los aviones e incluso en
las personas. Los estudios se llevan a cabo en pistas
nuevas o reparadas, ut i l izando la técnica del
perfilógrafo longitudinal. Los resultados dan un ín-
dice de perfil que refleja las variaciones de las irregu-
laridades en las pistas y ello permite determinar sus
condiciones superficiales.

El prototipo se compone de dos sistemas principales, el
mecánico y el electrónico (figs 1 y 2).

Algunas características del equipo desarrollado son:

• Sistema de medición de perfiles en pavimentos con
una resolución de desplazamiento vertical de 0.1 mm
y una resolución de desplazamiento horizontal de
10.01 m.

• El sistema puede evaluar de manera automática el
perfil de un pavimento mediante el índice de perfil.

Fig 1 Sistema mecánico

Fig 2 Sistema electrónico




