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Así, en esencia, los proyectos los dirigen únicamente
cinco investigadores, y durante 2003 desarrollaron 28
proyectos de investigación. Varios de los proyectos en
ejecución son colaboraciones académicas con profesores
de los Estados Unidos quienes viajan, al menos durante
14 horas, para presenciar los ensayes en Taiwán. El
NCREE está desarrollando tecnología para telexperi-
mentación, que hará menos necesarios los viajes entre
colaboradores.

Sin duda, debemos aprender rápidamente cómo se
desarrolla la investigación actual en el mundo. Los fondos
buscan, en muchos casos, las mejores opciones, incluso
fuera del país del patrocinador. México posee, por su
cercanía con Estados Unidos, ventajas por capitalizar en
la investigación en temas de interés común. Se puede
consultar más información en www.ncree.org.tw.

Impacto de proyectos
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El 7 de enero pasado, Manuel Jesús Mendoza López,
investigador de la Coordinación de Geotecnia, recibió
el grado de doctor en ingeniería (mecánica de suelos)
con la tesis Comportamiento de una cimentación con
pilotes de fricción en la ciudad de México, bajo carga
estática y sísmica. El trabajo fue dirigido por el doctor

Miguel P Romo, coordinador e investigador de la misma
coordinación.

La tesis describe y analiza el comportamiento a corto
y a largo plazos, así como durante eventos sísmicos, de
una cimentación mixta consistente en cajón y pilotes
de fricción, en la ciudad de México. Este tipo de cimentación
fue el que más daños sufrió durante los sismos de sep-
tiembre de 1985, de ahí el interés por monitorear una
cimentación prototipo. Se trata del apoyo No. 6 del
puente Impulsora, que cruza la estación del mismo
nombre de la Línea B del Metro, desplantado en un
sitio arcilloso muy blando de la Zona del Lago. Se han
monitoreado desde hace nueve años variables internas
tales como la carga sobre los pilotes, la presión en el
contacto losa-suelo, las presiones de poro bajo la cimen-
tación, y sus aceleraciones; esto se complementa con las
aceleraciones medidas en la superficie del terreno y a 60
m de profundidad en el campo libre cercano, así como
en trabes del puente. Con ello se ha obtenido información
valiosa a fin de mejorar nuestro conocimiento acerca de
este tipo de cimentación usual en la capital del país. Esta
es la primera experiencia en el mundo de monitoreo
geotécnico y sísmico en una cimentación real con pilotes
de fricción.

Los registros instrumentales han dado información
confiable sobre las interacciones que ocurren entre los
componentes del sistema suelo-cimentación-estructu-
ra, no sólo a largo plazo sino también al ocurrir un
sismo. Así, por ejemplo, pudo establecerse que la resis-
tencia cortante desarrollada en tramos del fuste de los
pilotes resulta menor que la resistencia no drenada original
del suelo, que los pilotes de fricción son el soporte básico
de las cargas sostenidas y que la losa lo hace en mucho
menor proporción, aunque juega un rol significativo
durante los eventos sísmicos. Ante acciones sísmicas de
mediana intensidad, suceden mecanismos de transfe-
rencia de carga de los pilotes a la losa, cuando se reduce
la resistencia cortante en el fuste y los pilotes pierden
cierta capacidad de soporte.

Es creencia generalizada que la presencia de una
cimentación piloteada modifica el contenido de fre-
cuencias de los movimientos en campo libre. Sin embargo,
por lo menos en las direcciones horizontales, los regis-
tros sísmicos muestran que una cimentación como la
estudiada desplantada en un depósito de suelos blandos,
mantiene un patrón de respuesta muy similar al de campo
libre; ello fue puesto de manifiesto mediante análisis

Vista panorámica de parte del laboratorio de NCREE. Las
personas con casco azul son estudiantes que desarrollan

sus tesis colaborando en proyectos de investigación
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espectral de Fourier. Esto indica que los pilotes siguen
los movimientos horizontales del subsuelo, y que conse-
cuentemente la interacción dinámica horizontal entre
el conjunto pilotes-cajón y el suelo es insignificante. Por
el contrario, este sistema ofrece una
restricción importante a los movimientos verticales di-
námicos del terreno, por lo que la interacción dinámica
en esa dirección es muy significativa.

Se comparan resultados medidos con los previstos,
y se discuten criterios de diseño y de normatividad,
enfatizando la necesidad de atender tanto a los fe-
nómenos que ha puesto de manifiesto la instrumentación
de este caso-historia, como al desempeño sísmico y a
largo plazo de cimentaciones con pilotes de fricción en
la ciudad de México.
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Puente Impulsora cuya cimentación fue instrumentada

Corte longitudinal de la cimentación y superestructura del puente instrumentado
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Se estima que esta investigación podría aportar
elementos importantes para la actualización de las
Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal. Para mayor in-
formación contactar al Dr Manuel Jesús Mendoza López
(mjm@pumas.iingen.unam.mx).

Profesores visitantes

Del 28 de febrero al 3 de marzo, el doctor Michael
O’Rourke visitó este Instituto. Es un profesor distingui-
do del Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental
del Instituto Politécnico de Rensselaer, en Estados Uni-
dos, y autoridad reconocida en temas relacionados con
la ingeniería sísmica de las líneas vitales.

Durante su permanencia en el IIUNAM, el profesor
O’Rourke impartió la conferencia Seismic Behavior and
Design of Buried Pipes a la comunidad universitaria,
participó como jurado en la defensa del tema de inves-
tigación doctoral de Omar Pineda, becario del IIUNAM,
además de interactuar con el doctor Gustavo Ayala e
investigadores y alumnos de este instituto sobre temas
de mutuo interés.

Avisos

Taller

Titulo: 1er Taller de Análisis y Perspectivas de la
Vialidad en la Ciudad de México

Organiza: El Laboratorio de Transporte y Sistemas
Territoriales del Instituto de Ingeniería de
la UNAM, el Programa de Maestría y Doc-
torado en Urbanismo de la UNAM.

Ponentes: Conferencias Magistrales: Alberto Buzali
Cohen, Roberto Eibenshutz y Roberto
Magallanes Negrete

Fecha: 28 de abril
Horario: 9:00 a las 18:00 horas
Lugar Auditorio José Luis Sánchez Bribiesca, Torre

de Ingeniería,  Ciudad Universitaria
Informes: Angélica Lozano Cuevas, 5623 3500 ext 1200

Entrada libre

Referencias de actividades internacionales

2 0 0 52 0 0 52 0 0 52 0 0 52 0 0 5
Abril
6-9. North American Steel Construction Conference,
Montreal, Canadá
Info: www.aisc.org/nascc

Mayo
1-4. UCLA Conference on Public Health & Disasters,
Woodland Hills, California
Info: www.cphd.ucla.edu/

16-19. SismoAdobe 2005, Lima, Perú
Info: www.pucp.edu.pe/eventos/SismoAdobe2005
Ver página 7

Junio
7-9. SEM Annual Conference on Experimental &
Applied Mechanics & Concurrent Symposia, Portland,
Oregon
Info: www.sem.org




