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Avances tecnológicos en desalación de agua de mar y,
en compañía de investigadores del proyecto IMPULSA,
visitó las ciudades de Hermosillo, Loreto y La Paz, don-
de la UNAM ha establecido contacto con las respecti-
vas comisiones estatales del agua, con investigadores
del Instituto Tecnológico de Sonora y con personal de
algunas compañías privadas en los temas de desalación
y aprovechamiento de energías renovables.

El doctor Medina Sanjuan ha sido ingeniero en Jefe del
Programa de Desalación y otros procesos de agua en
Cedex, el Departamento Técnico del Ministerio de Obras
Públicas y Ambiente del Gobierno Español, donde ha
trabajado los últimos 25 años en planeación y trata-
miento de agua, especialmente en desalación. En esta
materia es asesor del Gobierno Español por lo que está
involucrado en el trabajo de todas las plantas de
desalación públicas construidas en España en los últi-
mos quince años, cuya capacidad total es de más de
300 000 m³/día. Preside actualmente la Asociación Es-
pañola de Desalación y Reutilización de Agua (AEDyR),
afiliada a la International Desalination Association (IDA);
es también miembro de otras asociaciones españolas
del agua, como AEAAS (Asociación Española de Abas-
tecimiento de Agua y Saneamiento), y ha participando
en un importante número de conferencias y congre-
sos, además de dictar cursos sobre desalación en cola-
boración con diferentes universidades españolas, incluso
en países como Brasil, Argentina y Ecuador.

En 2007, como Presidente Mundial de IDA, encabezó
el congreso internacional en Canarias, ha participado
en todos los congresos de IDA y presentado artículos
en San Diego, EUA, y Bahrain, Singapur, además de
moderar algunas sesiones.

Es autor del libro Desalación de agua de mar y salobre:
Ósmosis inversa, editado por Libros Mundi-Prensa, Madrid.

 Actividades académicas

Exposición

Del 21 al 23 de febrero la ciudad de Puebla fue el esce-
nario donde se llevó a cabo el 2º Simposio de Edificios
y Sistemas Presforzados y el Curso de Diseño de Estruc-
turas Prefabricadas.

Las actividades en dichos aconteciemientos estuvieron
dirigidas a ingenieros y arquitectos interesados en aná-
lisis y diseño estructural, a directores responsables de
obra, corresponsables en seguridad estructural, así
como a constructores con deseos de conocer las ven-
tajas y desventajas de los sistemas prefabricados, desde
los puntos de vista técnico y económico, tanto para
sistemas de piso como para edificios. Los principales
temas tratados fueron sobre el sistema de pisos prefa-
bricados y postensados para edificios y centros comer-
ciales.
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En el área de exposiciones, el Instituto contó con un
espacio que tuvo mucho éxito, donde se presentó in-
formación sobre los trabajos que está desarrollando este
centro de investigación y se invitó a estudiantes a reali-
zar su tesis o servicio social asesorados por investigado-
res del II UNAM.

  Impacto de proyectos

Zonación y microzonación sísmicas óptimas

La Coordinación de Mecánica Aplicada del II desarrolló
un método para la zonación y microzonación sísmicas,
cuyo objetivo es dividir una región de sismicidad cono-
cida para calcular los coeficientes de diseño sísmico co-
rrespondientes a cada una de sus partes, los cuales se
pueden utilizar posteriormente en los reglamentos de
construcción. Este método, que surgió de observar los
procesos de optimación utilizados en la industria, per-
mite hacer el análisis de una región de sismicidad cono-
cida para determinar las fronteras interzonales y los
parámetros de diseño que rigen en ella.

Los coeficientes sísmicos, relacionados con la fuerza la-
teral que ejerce el movimiento sísmico en la estructura,
se pueden obtener tanto con el uso de curvas
isoparamétricas (curvas de igual intensidad sísmica)
como con el método de la zonación sísmica.

El método que emplea directamente las curvas
isoparamétricas tiene la ventaja de estudiar un punto
específico, pero es indispensable contar con un mapa
de la región para cada uno de los distintos temblores
de diseño. Por su parte, el método de zonación desa-
rrollado en dicha coordinación tiene la ventaja de po-
der utilizarse de manera más práctica en la elaboración
de los reglamentos de construcción. En este nuevo plan-
teamiento se incluyen ahora tanto el número de es-
tructuras construidas en la región como el costo de las
mismas. Una vez obtenidos estos datos podremos con-
tar con mapas de zonación sísmica para ciudades y para
grandes regiones de la República Mexicana. Actualmen-
te, en los reglamentos empleados en México, se em-
plean tablas y mapas para la selección de los coeficien-
tes de diseño. Aunque este proyecto se concentra en el
problema particular de la zonación sísmica, el marco

conceptual y la metodología desarrollada se aplican
igualmente a la zonación en diseño estructural para
resistir otras acciones que varían con la geografía, tales
como viento, cargas térmicas y de nieve, así como con-
diciones más generales.

Una aportación importante de este estudio ha sido el
desarrollo de los métodos conocidos como algoritmos
genéticos para determinar las fronteras interzonales y
los coeficientes de diseño. Estos algoritmos tienen sus
orígenes en los métodos empleados para la selección
natural de las especies. Al aplicarse al problema de la
zonación sísmica se hace una analogía considerando el
cromosoma como la región por zonificar, la cual está
constituida de celdas —que pueden ser delegaciones,
colonias, vías de comunicación u otros límites jurisdic-
cionales— representadas por los genes, que se asocian
a ellas según su posición en el cromosoma. A dichas
celdas se les asigna un número que corresponde a la
zona a que pertenecen.

Los procedimientos y técnicas desarrollados se han apli-
cado a casos como el mostrado en las figs 1, 2 y 3. En la
primera figura se incluyen las curvas de igual sismicidad

Fig 1 Sismicidad de la región por zonificar

generadas en la región que se desea dividir, en la fig 2
aparecen las curvas isoparamétricas que describen las
áreas construidas; finalmente, en la fig 3, después de
aplicar los métodos desarrollados en este proyecto, se
pueden ver tanto las fronteras interzonales como los
correspondientes coeficientes de diseño sísmico.

Este proyecto se lleva a cabo con la participación de los
doctores Jaime García Pérez, investigador responsable




