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de Monte Carlo y conceptos avanzados 
de las teorías de peligro sísmico y de 
probabilidades. Para ello, utilizó re- 
gistros sísmicos sintéticos de diferen-
tes magnitudes obtenidos con un mé-
todo de simulación sísmica, mejorado 
en esta tesis, en el sentido de que 
considera una mejor descripción de la 
fuente sísmica mediante el uso de dos 
frecuencias de esquina y emplea un 
esquema de suma aleatoria de señales 
divida en dos etapas.

Como aplicación de los espectros ob-
tenidos, incluye un método aproxi-
mado para la evaluación sísmica de 
puentes, que también puede ser 
empleado para el diseño basado en  
desempeño, para los que la demanda 
sísmica puede definirse por uno de es-
tos espectros. Este método considera, 
de manera aproximada, la partici-
pación en el desempeño estructural de 
los modos superiores de vibrar y de los 

efectos inelásticos, mediante el uso de 
análisis modales espectrales evolutivos 
sobre curvas de respuesta no lineales 
de sistemas simplificados de referencia 
correspondientes a las variables mo-
dales iniciales. 

La tesis concluye que las mejoras he-
chas al método de simulación sísmica 
representan una contribución impor-
tante para la definición de registros 
sintéticos realistas que, a falta de 
registros de sismos reales, permitan 
desarrollar los espectros para evaluar 
una estructura existente o diseñar una 
nueva de manera consistente con la  
filosofía de evaluación y diseño sísmico 
de estructuras basado en desempeño. 

Concluye también que la definición de 
la demanda sísmica mediante espectros 
de peligro uniforme que consideren no 
solamente el efecto de las incertidum-
bres en la excitación sísmica, sino tam-

bién las propiedades estructurales, 
representa una mejora en la forma en 
cómo se han definido hasta el momento 
estas demandas, esto es, considerando 
tasas de excedencias de un índice de 
desempeño y no tasas de excedencia 
de intensidades sísmicas. Finalmente, 
después de aplicar el método de eva- 
luación sísmica propuesto, concluye que 
es posible obtener resultados acepta-
bles, comparables con los obtenidos de 
las estadísticas de análisis no lineales 
paso a paso con un ensamble de regis-
tros. Sin embargo, la posibilidad de que 
ocurra una condición de irregularidad 
durante la respuesta sísmica, repre-
senta una limitante en la aplicación de 
cualquier método aproximado de eva- 
luación o diseño en uso, particular-
mente para puentes, en los cuales los 
cambios en el orden de participación 
de sus modos son comunes durante su 
respuesta inelástica.
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