Tesis

El pasado 15 de enero, Osvaldo Flores Castrellon responsable
del laboratorio de Mecanica de Suelos, obtuvo el grado de
doctor en ingenieria (mecanica de suelos) con la tesis Mo-
dulo de rigidez y relacion de Poisson dindmicos obtenidos de
mediciones en la franja del tercio medio en probetas de sue-
lo granular, dirigida por el doctor Miguel P Romo Organista,
coordinador de Geotecnia, en el Il UNAM.

El objetivo del trabajo fue determinar la relacion de Poisson
dinamica en el tercio medio de probetas cilindricas de suelo

granular compactado, midiendo los desplazamientos axiales
y radiales en esta franja, asi como obtener los médulos de
rigidez al cortante dindmico considerando los desplazamien-
tos de la probeta medidos en el cabezal de la misma (GCS) y
los registrados en el tercio medio (GTM), y compararlos entre
si (GTM/GCS).

Se planteo la hipotesis de que la magnitud del médulo de ri-
gidez dinamico de los suelos depende de la zona de |a probe-
ta en que se monitorean los desplazamientos axiales, debido



a la influencia que tienen el cabezal y la base de apoyo de
la camara triaxial. El hecho de que la carga se aplique con el
cabezal y la base permanezca fija durante el ensaye implica
que las deformaciones unitarias en la parte superior del es-
pécimen sean superiores que a cualquier otra altura; éstas
tienden a cero en la vecindad de la base. También se preveia
que la tasa de la variacion de la deformacion de la probeta
a lo largo de su altura no fuese constante y puesto que el
modulo de rigidez secante es funcion de la deformacion axial
se deduce que la magnitud de éste dependera del tramo del
espécimen que se considere para su calculo.
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El 14 de enero, Agustin Torres Rodriguez obtuvo el grado
de maestro en ingenieria (energia) —con mencién honorifi-
ca—, con la tesis Diserio de un sistema de enfriamiento para
cuartos limpios (clase 100) con base en las caracteristicas
bioclimdticas y un sistema dividido, dirigida por el doctor
David Morillon Galvez, coordinador de mecanica y energia
del Il.

El punto de partida de la tesis es la descripcion de los
sistemas de enfriamiento para edificios en el mundo y en
México, presentando los sistemas de enfriamiento conven-
cional y bioclimaticos para edificios, y definiendo el con-
cepto de cuarto limpio. Posteriormente se mencionan los
factores por considerar, como la localizacion del edificio,
condiciones climaticas y requerimientos de enfriamiento
pasivo (sistemas pasivos).

La descripcion de la metodologia propuesta para disenar el
sistema de enfriamiento hibrido del edificio consta de dos
partes. En su primera parte considera un estudio del bio-
clima y el disefio de control solar del edificio, asi como el
diseno del techo verde. La segunda parte consiste en des-
cribir el diseno de un sistema de enfriamiento mecanico, el
cual esta integrado por una unidad manejadora de aire y
una unidad condensadora. En un caso de edificio con cuarto
limpio ubicado en el municipio de Ecatepec, Edo de Méx,
se realiza la estimacion comparativa de los beneficios tér-
micos, energéticos, econémicos y ambientales entre el edi-
ficio sin disefio bioclimatico y con sistema de enfriamiento

Para lograr estos objetivos, con el apoyo del ingeniero En-
rique Gomez Rosas de la Coordinacion de Instrumentacion,
se instrumentd y automatizé un equipo triaxial ciclico (hi-
draulico) que opera a carga o desplazamiento controlado. Se
instalaron sensores de carga, presion y desplazamiento y se
disefid un programa en Windows que incluye los médulos
de operacion, calibracion de sensores y calculo de parame-
tros. Se ensayaron muestras reconstituidas de arena parcial-
mente saturada, con densidades de medianamente sueltas
a densas. Los ensayes se realizaron en condiciones ciclicas,
a desplazamiento controlado, aplicando veinte ciclos a una
frecuencia de excitacion de 1Hz.

Una de las principales conclusiones fue que la practica coman
de estimar el médulo de rigidez con la sefial de desplazamien-
to en el cabezal es erronea. Esto impacta directamente el cal-
culo de la respuesta de depositos de suelo y obras térreas.

comercial versus un edificio bioclimatico con el sistema de
enfriamiento disefado.

Los resultados obtenidos muestran que en el edificio con
diseno bioclimatico y el sistema de enfriamiento propuesto
disminuyen 1.5% las ganancias de calor. Debe resaltarse
la importancia que reviste el utilizar estrategias de diseno
de sistemas mecanicos de enfriamiento, que tengan como
base el estudio climatico del lugar en donde se construira
el edificio con cuarto limpio, lo que permitira reducir la ca-
pacidad de consumo eléctrico de compresores y ventilado-
res, y por consecuencia, su demanda energética anual. En
el estudio de caso, el edificio disefiado bioclimaticamente,
representd un ahorro energético de 33166 kWh/anuales, por
utilizar lamparas de iluminacion natural y el sistema de en-
friamiento propuesto. Con lo que se tiene un ahorro anual
de $97849.00 en el edificio bioclimatico y se dejarian de
emitir 19899.60 kg de CO: anuales a la atmosfera.

Los edificios con cuarto limpio son de los principales consu-
midores de energia eléctrica para la industria farmacéutica
mundial y, sin embargo, la estrategia bioclimatica es una
opcion poco vista en la mayoria de los edificios con cuarto
limpio en México y en el mundo. Por tanto, la adecuacion
propuesta, la estrategia bioclimatica y los sistemas pasivos
de enfriamiento, que disminuyen la demanda de energia
eléctrica de los sistemas de refrigeracion mecanica son de
vital importancia para hacer adecuaciones a su arquitectura
para reducir la demanda de energia eléctrica.





