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El pasado 15 de enero, Osvaldo Flores Castrellón responsable 
del laboratorio de Mecánica de Suelos, obtuvo el grado de 
doctor en ingeniería (mecánica de suelos) con la tesis Mó-
dulo de rigidez y relación de Poisson dinámicos obtenidos de 
mediciones en la franja del tercio medio en probetas de sue-
lo granular, dirigida por el doctor Miguel P Romo Organista, 
coordinador de Geotecnia, en el II UNAM.

El objetivo del trabajo fue determinar la relación de Poisson 
dinámica en el tercio medio de probetas cilíndricas de suelo 

granular compactado, midiendo los desplazamientos axiales 
y radiales en esta franja, así como obtener los módulos de 
rigidez al cortante dinámico considerando los desplazamien-
tos de la probeta medidos en el cabezal de la misma (GCS) y 
los registrados en el tercio medio (GTM), y compararlos entre 
sí (GTM/GCS).

Se planteó la hipótesis de que la magnitud del módulo de ri-
gidez dinámico de los suelos depende de la zona de la probe-
ta en que se monitorean los desplazamientos axiales, debido 

todo el año, su calidad orgánica y la sustentabilidad en su 
producción, aprovechando los desechos de la granja y ha-
ciendo uso inteligente del agua y la energía. 

Pero la adopción de este proyecto en grandes ciudades - aun-
que actualmente se diseña para Nueva York- cobrará sentido 
en aquellas con problemas de espacio para el cultivo y con-
diciones climáticas que ameriten crear ambientes artificiales 
para la agricultura. Así lo considera David Morillón, especia-
lista en arquitectura bioclimática de la UNAM. Y para que el 
diseño cumpla con estándares de sustentabilidad, piensa Luis 
Tovar, del Instituto Politécnico Nacional (IPN), deberá mostrar 
balances positivos entre el consumo y generación de electrici-
dad y de agua, con lo cual coincide Morillón. 

Morillón menciona dos condicionantes para el éxito de las 
granjas verticales: la necesidad de más espacio para culti-
vos y la de crear climas independientes de las condiciones 
externas a estos edificios.  En ambos casos, dice Tovar, no 
son características de la Ciudad de México, aunque dice, el 
esquema podría adaptarse con el uso masivo de composta 
derivada de la fracción orgánica de la basura para enriquecer 
los cultivos urbanos.

 “El proyecto tiene una enorme variedad de posibilidades”, 
agrega. Para Despommier, sólo es cuestión de tiempo la adop-
ción del nuevo modelo. “Simplemente no habrá opción para 
los próximos 3 mil millones de personas que nacerán en las 
próximas décadas. Esto ocurrirá en los siguientes 50 años”, 
concluye. Pero también pone el acento en las condiciones de 
su éxito en las políticas. “Deberá existir un incentivo fuerte, 
apoyado por el gobierno hacia el sector privado, así como a 
las universidades y los gobiernos locales para desarrollar por 
completo el concepto. 

Nota completa: http://gnoseogenesis.emuseo.org/?p=66

existen 10 grietas que, incluso, están provocando daños en 
casas de colonias aledañas.

Guelatao, Peñón Viejo, Acatitla, Santa Martha y Los Reyes, son 
las estaciones que comprende el tramo más fracturado, según 
reconocieron las autoridades en su informe. Aunque a lo largo 
de todo el trayecto, existen un total de 47 grietas detectadas.

“¿Las causas del hundimiento? Se deben a la extracción 
de agua del subsuelo que causa desecación, también por 
la heterogeneidad de los materiales como arcilla, roca y 
tezontle, principalmente. Pero más que otra cosa se debe 
a la influencia geológica del cerro del Peñón Viejo”, dijo 
Noé Rivera Flores, subgerente de Proyectos del Sistema de 
Transporte Colectivo.

Nota completa: 
http://www.cronica.com.mx/nota.php?id_nota=413927

Crean en Nueva York la 
Agricultura Vertical 
Ante la disminución de la superficie fértil para la siembra y 
los altos costos del transporte de alimentos del campo a la 
ciudad, aunado a la necesidad de aumentar la producción, 
surge una alternativa a la agricultura tradicional: las granjas 
verticales.

Iniciativa encabezada por el investigador de la Universidad 
de Columbia, Dickson Despommier, el diseño de edificios con 
cultivos en centros urbanos ha ganado interés entre planea-
dores  urbanos y empresas de Estados Unidos.  En principio, 
la agricultura vertical garantizaría la obtención de alimentos 
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El 14 de enero, Agustín Torres Rodríguez obtuvo el grado 
de maestro en ingeniería (energía) —con mención honorífi-
ca—, con la tesis Diseño de un sistema de enfriamiento para 
cuartos limpios (clase 100) con base en las características 
bioclimáticas y un sistema dividido, dirigida por el doctor 
David Morillón Gálvez, coordinador de mecánica y energía 
del II. 

El punto de partida de la tesis es la descripción de los 
sistemas de enfriamiento para edificios en el mundo y en 
México, presentando los sistemas de enfriamiento conven-
cional y bioclimáticos para edificios, y definiendo el con-
cepto de cuarto limpio. Posteriormente se mencionan los 
factores por considerar, como la localización del edificio, 
condiciones climáticas y requerimientos de enfriamiento 
pasivo (sistemas pasivos). 

La descripción de la metodología propuesta para diseñar el 
sistema de enfriamiento híbrido del edificio consta de dos 
partes. En su primera parte considera un estudio del bio-
clima y el diseño de control solar del edificio, así como el 
diseño del techo verde. La segunda parte consiste en des-
cribir el diseño de un sistema de enfriamiento mecánico, el 
cual está integrado por una unidad manejadora de aire y 
una unidad condensadora. En un caso de edificio con cuarto 
limpio ubicado en el municipio de Ecatepec, Edo de Méx, 
se realiza la estimación comparativa de los beneficios tér-
micos, energéticos, económicos y ambientales entre el edi-
ficio sin diseño bioclimático y con sistema de enfriamiento 

comercial versus un edificio bioclimático con el sistema de 
enfriamiento diseñado. 

Los resultados obtenidos muestran que en el edificio con 
diseño bioclimático y el sistema de enfriamiento propuesto 
disminuyen 1.5 % las ganancias de calor. Debe resaltarse 
la importancia que reviste el utilizar estrategias de diseño 
de sistemas mecánicos de enfriamiento, que tengan como 
base el estudio climático del lugar en donde se construirá 
el edificio con cuarto limpio, lo que permitirá reducir la ca-
pacidad de consumo eléctrico de compresores y ventilado-
res, y por consecuencia, su demanda energética anual. En 
el estudio de caso, el edificio diseñado bioclimáticamente, 
representó un ahorro energético de 33 166 kWh/anuales, por 
utilizar lámparas de iluminación natural y el sistema de en-
friamiento propuesto. Con lo que se tiene un ahorro anual 
de $97 849.00 en el edificio bioclimático y se dejarían de 
emitir 19 899.60 kg de CO2 anuales a la atmósfera.

Los edificios con cuarto limpio son de los principales consu-
midores de energía eléctrica para la industria farmacéutica 
mundial y, sin embargo, la estrategia bioclimática es una 
opción poco vista en la mayoría de los edificios con cuarto 
limpio en México y en el mundo. Por tanto, la adecuación 
propuesta, la estrategia bioclimática y los sistemas pasivos 
de enfriamiento, que disminuyen la demanda de energía 
eléctrica de los sistemas de refrigeración mecánica son de 
vital importancia para hacer adecuaciones a su arquitectura 
para reducir la demanda de energía eléctrica.

a la influencia que tienen el cabezal y la base de apoyo de 
la cámara triaxial. El hecho de que la carga se aplique con el 
cabezal y la base permanezca fija durante el ensaye implica 
que las deformaciones unitarias en la parte superior del es-
pécimen sean superiores que a cualquier otra altura; éstas 
tienden a cero en la vecindad de la base. También se preveía 
que la tasa de la variación de la deformación de la probeta 
a lo largo de su altura no fuese constante y puesto que el 
módulo de rigidez secante es función de la deformación axial 
se deduce que la magnitud de éste dependerá del tramo del 
espécimen que se considere para su cálculo.

Para lograr estos objetivos, con el apoyo del ingeniero En-
rique Gómez Rosas de la Coordinación de Instrumentación, 
se instrumentó y automatizó un equipo triaxial cíclico (hi-
dráulico) que opera a carga o desplazamiento controlado. Se 
instalaron sensores de carga, presión y desplazamiento y se 
diseñó un programa en Windows que incluye los módulos 
de operación, calibración de sensores y cálculo de paráme-
tros. Se ensayaron muestras reconstituidas de arena parcial-
mente saturada, con densidades de medianamente sueltas 
a densas. Los ensayes se realizaron en condiciones cíclicas, 
a desplazamiento controlado, aplicando veinte ciclos a una 
frecuencia de excitación de 1Hz.

Una de las principales conclusiones fue que la práctica común 
de estimar el módulo de rigidez con la señal de desplazamien-
to en el cabezal es errónea. Esto impacta directamente el cál-
culo de la respuesta de depósitos de suelo y obras térreas.




