Impacto de proyectos

Analisis del trafico
vehicular para el
ordenamiento territorial

de Pénjamo

Calle de Pénjamo después de la implementacion

Durante 2007 se realiz6 el estudio Simulacién Microscopica
del Trdfico Vehicular de la Zona Urbana de Pénjamo, bajo
un convenio con el Municipio de Pénjamo, Guanajuato. El
proyecto fue desarrollado en el Laboratorio de Transporte
y Sistemas Territoriales, por Angélica Lozano (responsable
del proyecto), Francisco Granados, Rodrigo Alarcon, Alejan-
dro Guzman, Benjamin Pacheco, Gloria Londofio y Antonio
Angulo, entre otros.

La zona urbana del Municipio de Pénjamo, Guanajuato
(México), tiene cerca de 30000 habitantes y, como mu-
chas ciudades en los paises en desarrollo, ha crecido sin
una buena planeacion. En 2007, cuando fue realizado el
estudio, la ciudad presentaba una alta cantidad de viajes
atraidos a su area central por la concentracion de activi-
dades en esa pequefia zona (el mercado, varias escuelas,
oficinas publicas, bancos, hospitales e iglesias, ademas
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del parque central, donde los habitantes acostumbran pa-
sear). Esto aunado a la falta de paraderos para autobuses,
el estacionamiento indiscriminado en la via plblica, ca-
lles estrechas, falta de semaforos, sefializacion deficiente
y miltiples obstrucciones al flujo vehicular, agravaba los
problemas de congestion vehicular en toda el area cen-
tral.

El objetivo del estudio fue realizar analisis de escenarios
presentes y futuros de trafico vehicular, con el fin de ge-
nerar recomendaciones que contribuyeran al ordenamien-
to territorial del area urbana de Pénjamo. Los escenarios
tomaron en cuenta cambios ya sea en la ubicacion de
equipamiento urbano o instalaciones que atraen o ge-
neran gran cantidad de viajes, en los usos de suelo, o
bien en las caracteristicas de la red vial o de transporte
publico.



Cambios en los sentidos de circulacién

CREACION Y ANALISIS DE ESCENARIOS

ACTUALES Y FUTUROS

Primero, se generd el escenario que recred la situacion
existente del trafico y territorio urbano en 2007. Luego se
generaron cambios que pudieran ocurrir en el corto plazo
(inmediatamente) y sin gran modificacion del territorio ur-
bano: cambios en los sentidos de circulacion, prohibicion
de estacionarse en via plblica, implementacion de sema-
foros, habilitacion de paradas y rutas para el transporte
publico, etc.

Posteriormente, se generaron escenarios a futuro, en los
cuales se tomaron en cuenta el crecimiento urbano espe-
rado, asi como cambios en:

- la ubicacion de equipamiento urbano o instalaciones
que generan o atraen un importante nimero de viajes,
tales como el mercado, la terminal de autobuses, es-
cuelas y oficinas publicas, entre otros

- los usos de suelo, por ejemplo, cambio de uso residen-
cial a comercial o de terreno baldio a uso habitacional
mixto o industrial, o

- las caracteristicas de la red vial (construccién de puen-
tes o nuevas vialidades).

Estos escenarios tomaron en consideracion uno o un
conjunto de los cambios mencionados, atendiendo al
programa de desarrollo urbano de Pénjamo, asi como al
conocimiento de hacia donde se requeria impulsar o con-
trolar el crecimiento urbano.

ANALISIS Y COMPARACION DE ESCENARIOS

Igualmente, para cada escenario se realizaron analisis ma-
croscopico o/y microscopico, seglin las dimensiones y dis-
ponibilidad de informacion del area de estudio.

Para cada escenario se realiz6 una estimacion de los flujos
vehiculares en las “horas pico” mas importantes del dia.
La estimacion fue realizada mediante modelos de asig-
nacion del trafico, para lo cual fue necesario contar con
informacion primordial de aforos vehiculares suficientes
e informacién origen-destino de los viajes (para obtener
esta Gltima se efectudé un muestreo mediante entrevistas
en hogares, via piblica y transporte piblico).

Es necesario aclarar que el analisis y la simulacion del tra-
fico vehicular de una o varias subareas del area de estudio,
o incluso del area completa, puede realizarse con software
comercial y tomar como base informacion detallada que
debera obtenerse en campo, ademas de la informacion ge-
nerada por una asignacion de trafico, como la mencionada
anteriormente.

Una vez generados los escenarios, éstos fueron comparados
para cada horizonte temporal, con el fin de determinar el
conjunto de modificaciones que en el presente y futuro pue-
den contribuir a la disminucién de los problemas de trafico y
congestion, ademas de al ordenamiento del territorio confor-
me a los programas de desarrollo.



RESULTADOS Y RECOMENDACIONES

Se generaron y analizaron varios escenarios

para el horizonte actual y el horizonte futuro, de

aproximadamente cinco afios. El procedimiento

de seleccion del mejor escenario se hizo como

sigue:

- Comparacién del Escenario 1 (actual) y los
escenarios 2 y 3, que representan el futuro,
respectivamente, sin y con cambios en la
ubicacion de algunas instalaciones, como el
mercado.

- Propuestas (1 y 2) de cambios en los senti-
dos de circulacion y prohibicion de estaciona-
miento en las vialidades seleccionadas.

- Comparacion entre el escenario actual y dos
escenarios (escenario 1c y escenario 1d) que
representan la situacion actual pero incluyen
los cambios considerados en las propuestas 1y 2, res-
pectivamente.

- Comparacion entre dos escenarios (escenario 8 y 10)
que representan la situacion futura e incluyen los cam-
bios considerados en la propuesta 1y la 2, respectiva-
mente.

- Propuesta de cambios en el transporte pulblico, de
acuerdo con la propuesta 1 (P1) y la propuesta 2 (P2).

- Simulacion microscopica del escenario actual y de los
dos escenarios futuros obtenidos con las propuestas P1
y P2.

Las recomendaciones de corto plazo incluyeron la cons-
truccion de un puente, cambios en los sentidos de circula-
cion, implementacion de paraderos y cambio de rutas para
el transporte publico, prohibiciones de estacionamiento
en algunas calles e implementacion de algunos semaforos,
entre otras. La mayoria de estas recomendaciones fueron

Ordenamiento del trafico vehicular

Caos vial antes de la implementacién

implementadas con bastante éxito en diciembre de 2007,
con una minima inversion.

Ademas, para el horizonte futuro (cinco afios) se recomen-
do6 no construir el nuevo mercado en el area donde se te-
nia pensado, se optd por reubicar la central de autobuses,
construir nuevas vialidades y puentes, asi como preveer es-
pacio para vialidad en las nuevas areas en desarrollo, etc.

CONCLUSIONES
Las recomendaciones inmediatas fueron implementadas
en diciembre de 2007, y contindian funcionando adecua-
damente mas de un afo después. Ademas de disminuir
los problemas de trafico, se impulsé el uso del transporte
plblico, el cual a su vez se hizo mas eficiente. Para no
volver a caer en graves problemas de congestion en el
futuro, es necesario que el Municipio de Pénjamo con-
tinde con la serie de recomendaciones que deben ser
implementadas en los proximos cinco afios (a
partir de 2007).

Los resultados de la comparacion sobre la con-
gestion para los distintos escenarios futuros
constituyen un soporte para tomar decisiones
en materia de planificacion urbana y ordena-
miento territorial.

La metodologia del analisis fue publicada en dos
articulos en extenso en congresos internaciona-
les. Los recursos obtenidos del proyecto sirvie-
ron para proporcionar becas a los estudiantes y
adquirir equipo de computo para el Laboratorio
de Transporte y Sistemas Territoriales.ss





