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 en cada sección transversal instrumentada; se obtuvo su 

valor promedio para cada ángulo de ataque del viento me-
dio sobre la sección transversal del puente, y estos valores 
se graficaron.

Con el fin de evaluar las fuerzas resultantes de la acción de 
un viento de alta velocidad (220 km/h), se evaluaron las fuer-
zas que se pueden generar sobre un tramo de 32 m de largo, 
al aparecer vientos medios de alta velocidad en Cancún.

Se hicieron gráficas de la variación de las fuerzas resultan-
tes de arrastre, de levantamiento y del momento respecto 
al centróide, en función del ángulo de ataque del viento 
medio, respecto a la superficie de rodamiento del puente 
en estudio. Estas fuerzas son las generadas en el tramo de 
puente, y no consideran los efectos que el viento produce 
en las pilas de soporte, ni las acciones que se puedan in-
ducir en las pilas por la marea de tormenta, ni por el efecto 
de oleaje en la zona costera.

Comentarios finales
Con esta investigación, se identificaron las variables básicas 
para analizar y diseñar la estructura portante de un puente 
que soporta la acción de vientos huracanados. Para ello se 
establecieron:

•	 el intervalo de velocidades regionales que se presentan 
en la región de Cancún

•	 la marea de tormenta y el oleaje máximo en la zona
•	 la variación con la altura de la velocidad sostenida den-

tro del ojo del ciclón 
•	 los coeficientes aerodinámicos básicos, ante diversos 

ángulos de ataque.

Al usar estos valores para estudiar la respuesta media com-
binada de las pilas de soporte y la superestructura, para 
establecer las dimensiones definitivas de la estructura por-
tante, se recomienda considerar la existencia de diafragmas 
de rigidez entre las trabes precoladas, tanto sobre los apo-
yos, como en los tercios de cada claro, con el fin de separar 
los periodos de flexión y de torsión. Así se logra que la velo-
cidad crítica de viento que produce separación inestable de 
la capa límite que rodea al puente, resulte mayor al límite 
superior de las velocidades probables durante un ciclón, 
obtenidas en esta investigación.

Por otra parte, para estimar los valores máximos de veloci-
dad instantánea, se revisó la información obtenida de las 
mediciones de un ciclón intenso (Isabel, 2003), tanto en la 
costa, como en boyas marinas.

En 51 estaciones terrestres, el cociente resultante de dividir 
la velocidad máxima instantánea entre la velocidad máxima 
sostenida resultó 1.37, con un coeficiente de variación de 
11 %, y para 21 boyas marinas el cociente resultó 1.29, con 
un coeficiente de variación de 7 %. Las normas británicas 
sobre ciclones recomiendan para vientos ciclónicos, un co-
ciente próximo de 1.4.
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