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ALGUNOS TRABAJOS DIRIGIDOS POR PERSONAL ACADEMICO DEL IIUNAM A ESTUDIANTES DE LICENCIATURA, MAESTRIA O DOCTORADO

Con mencion honorifica, Azucena Escobedo obtuvo el gra-
do de doctora, el pasado 4 de diciembre. Su tesis, titulada:
Andlisis y modelacion del consumo de energia eléctrica en
edificios universitarios con base en usos finales y pardme-
tros arquitectonicos: Caso UNAM-CU, fue codirigida por el
doctor David Morillon, investigador del Instituto de Inge-
nieria y coordinador del Grupo de Energia y Mecanica.

La investigacion analiza el comportamiento energético de
cinco edificios pertenecientes al campus de Ciudad Univer-
sitaria, y se integré en varias etapas: levantamiento de las
cargas eléctricas, levantamiento arquitectonico, levanta-
miento eléctrico con el fin de elaborar el diagrama unifilar
y mediciones de los principales parametros eléctricos de
cada uno de los edificios.

La aportacion del trabajo se centra en la obtencion de in-
dicadores energéticos para cada tipo de uso de las edifica-
ciones, asi como para usos finales de energia eléctrica. Los
indicadores energéticos (benchmarking) son herramientas
importantes dentro de todo programa de ahorro y uso efi-
ciente de energia.

Los valores analizados daran la oportunidad de realizar el
seguimiento de las acciones tomadas dentro de un pro-
yecto de ahorro de energia, asi como de determinar los
potenciales de ahorro.

Este trabajo presenta las bases para establecer las lineas
de accién en una gestion energética integral dentro de Ciu-
dad Universitaria e incluso en otros campus de educacion
superior siguiendo las mismas condiciones de analisis.

Las lineas de investigacion que se derivan de este trabajo
pueden ser, incluso, transdisciplinarias, con la Facultad de
Arquitectura y la Direccion General de Obras. En este mo-
mento, se dirige una tesis de licenciatura de la Facultad de
Arquitectura y se tiene un proyecto PAPITT para automati-
zar la metodologia desarrollada.

El pasado 2 de diciembre, Thalia Huanosta Gutiérrez
obtuvo el grado de maestra en ingenieria ambiental
con el trabajo de tesis Aprovechamiento de escorias
como adsorbentes y catalizadores para remover fenol,
dirigido por la doctora Rosa Maria Ramirez Zamora,
investigadora de la Coordinacion de Ingenieria Am-
biental.

Las escorias son el subproducto de menor valor generado
en los procesos metalirgicos de obtencion y purificacion
de metales. El objetivo del trabajo consiste en evaluar,
desde un punto de vista técnico, la aplicacion de las
escorias de hierro, acero y cobre como adsorbentes y
catalizadores en procesos de remocion de fenol en una
solucidn sintética (molécula modelo).

El trabajo experimental se dividio en tres etapas
principales. En la primera se determinaron las principales
caracteristicas fisicoquimicas, que estan asociadas a
propiedades adsorbentes y cataliticas, de una escoria
de cobre y de otras cinco de hierro y de acero. En la
segunda etapa se realizaron cinéticas e isotermas de
adsorcion de fenol (molécula modelo) para determinar
respectivamente el tiempo para alcanzar el equilibrio
del proceso de adsorcion y la capacidad de adsorcion
de las escorias evaluadas. En la tercera etapa, con el
objetivo de evaluar las propiedades cataliticas de las
seis escorias utilizadas en este trabajo, se realiz6 una
prueba preliminar de cinéticas de oxidacion, aplicando la
escoria y peroxido de hidrégeno. Al final de la reaccion
se cuantificaron los contenidos iniciales y finales de



fenol, de Fe lixiviado y de H,0,. Para la escoria con la
mejor eficiencia mostrada en esta prueba preliminar de
oxidacion de fenol, se aplico un disefio de experimentos
de tipo factorial 2¢ con dos repeticiones en el punto
central. Tuvo como objetivo especifico evaluar el efecto
simultaneo de cuatro variables o factores de influencia
(pH, dosis de H,0,, tiempo de reaccion y relacidon masica
Fewcoma: H.0,) Yy sus interacciones sobre el proceso de
oxidacion con escorias y peroxido de hidrogeno. Ademas
se busco la aproximacion a los valores oOptimos de
eficiencia del sistema. Finalmente se estudio la presencia
de los productos primarios de la oxidacion de fenol.

Con los resultados finales, se determind, por una parte,
que todas las escorias evaluadas en este estudio pre-
sentaron una baja factibilidad para ser aplicadas como
adsorbentes de la molécula de fenol. Por otra parte, la
escoria de cobre (CU) presentd una alta factibilidad técni-
ca para ser aplicada como catalizador para la degradacion
del fenol en solucion sintética. Los valores proximos a
la optimizacion del sistema con escoria de cobre/H,0,,
para la maxima oxidacion de fenol calculada (95.75%),
con escoria de cobre y peroxido de hidrogeno, fueron las
siguientes: pH=4, tiempo =224 min, [H,0,]=224 mg/Lmg/L,
relacion masica Fegygpa: H:0.=4 a 1.

PRODUCCION Y DISPOSICION DE ESCORIAS

Hornos de produccion de escoria como
subproducto de la fundicion de cobre

Transporte al sitio de disposicion
(se transporta y verte al sitio)

Solidificacion de la escoria en el
sitio (se queda depositada)

El 4 de diciembre de 2009, Francisco Javier Hernandez
Ayon obtuvo el grado de doctor en arquitectura, con
mencion honorifica. Presentd la tesis Energia incorporada
y emisiones de CO, en la edificacién. Metodologia para
evaluacion del nivel de sustentabilidad de materiales de
construccion. Caso de estudio: el acero, la cual fue dirigi-
da por el doctor David Morillon Galvez, investigador de la
Coordinacion de Ingenierfa de Sistemas.

Con base en la normatividad del Analisis del ciclo de
vida, la tesis presenta una metodologia para analizar
la energia incorporada y las emisiones de CO, de origen
fosil durante las etapas de extraccion, transporte y fa-
bricacion de materiales de construccion. Presenta ade-
mas, el desarrollo y determinacion para México de un
indicador llamado capacidad de carga optima de CO,, el
cual se basa en la capacidad de absorcion y eliminacion
de los sumideros de carbono de la Tierra, lo que permite
identificar el nivel de sustentabilidad de los materiales
de construccion respecto del consumo de energia y las
emisiones de CO, generados durante sus etapas de pro-
duccion.

Se aplica la metodologia al caso de estudio del acero, y
se determina el nivel de sustentabilidad de la produccion
de una tonelada de acero en México. El resultado es que
las dos tecnologias principales de produccion de acero en
México rebasan la capacidad de absorcion y eliminacion
de los sumideros de carbono de la Tierra, por lo que se
consideran no sustentables. Finalmente se analiza el im-
pacto del uso del acero en la vivienda.

Ciclo de vida edificacién




El 4 de diciembre del afio en curso, Jesdls Chavez Galan
obtuvo el grado de doctor en ingenieria (energia) con
la tesis titulada: Evaluacion experimental de propiedades
térmicas de materiales de construccion nacionales y de-
sarrollo de ventanas ahorradoras de energia, dirigida por
el doctor Rafael Almanza Salgado, investigador titular de
la Coordinacion de Mecanica y Energia.

En esta investigacion, debido a la poca o nula informa-
cion sobre las propiedades térmicas de los principales
materiales de construccion nacionales, se hicieron algu-
nas mediciones de conductividad térmica mediante una
técnica alternativa (basada en el método de Kondratyev),
para muestras de ladrillo rojo, tepetate, adobe, tabicon y
concreto. Los resultados estan en concordancia con los
valores mencionados en bibliografia internacional. Esta
técnica tiene ventajas sobre las tradicionales debido a
que no existen pérdidas de humedad en la muestra, ade-
mas de la corta duracion de las mediciones.

Por otro lado, se estimaron coeficientes de conveccion
para muros de ladrillo rojo, tepetate, adobe y concreto.
Las mediciones fueron realizadas en el Tanel de viento
del Instituto de Ingenieria, para un intervalo de velocida-
des de viento de 2 a 10 m/s y los resultados obtenidos se
encuentran entre 14-71 W/mK, segiin el material evalua-
do, posicion del muro y velocidad del viento.

Ademas, se desarrollaron filtros solares con base en oxi-
dos de hierro, mediante sputtering, los cuales consisten
en peliculas delgadas de 6xido de hierro depositadas so-
bre sustratos de vidrio cal-sosa. Los filtros solares presen-
tan propiedades selectivas a la radiacion solar, por lo que
pueden ser usados en las ventanas de una edificacion
para impedir el paso de calor hacia el interior durante
temporadas calurosas, mientras que durante épocas de
frio su funcion seria disminuir la pérdida del calor gene-
rado en el interior.

Con el software Energy 10, se hicieron simulaciones del
comportamiento térmico de una casa-habitacion con dos
fines: evaluar el impacto en el disefio térmico de edifica-
ciones cuando se emplean datos experimentales (se en-
contraron disminuciones en el consumo estimado de por
lo menos 10%) y estimar el ahorro de energia por el uso
de los filtros solares en las ventanas (se estim6 un ahorro
de energia entre 5y 6%).

Conductividad

El pasado 22 de octubre, Rodrigo Alarcon Martinez obtuvo
el titulo de doctor en ciencias del lenguaje y lingiistica
aplicada con la tesis Descripcion y evaluacion de un sis-
tema basado en reglas para la extraccion automadtica de

contextos definitorios, en la Universidad Pompeu Fabra de
Barcelona (UPF), Espafa. Su tesis fue codirigida por la doc-
tora Carme Bach, de la Universitat Pompeu Fabra y el doc-
tor Gerardo Sierra, investigador del Instituto de Ingenieria.



En esta investigacion se desarroll6 un sistema denomina-
do ECODE, para la extraccion automatica de definiciones
en textos especializados. El sistema esta basado en re-
glas linglisticas para detectar los patrones definitorios,
lo cual supone una importante ayuda en el proceso de
elaboracion de recursos léxicos, como diccionarios, glosa-
rios, antologias y tesauros. En la actualidad, un sistema
de este tipo supone un considerable ahorro de tiempo
y esfuerzo humano, ya que automatiza el proceso ma-
nual de buscar y extraer informacién para comprender
el significado de un término, en grandes cantidades de
textos.

Asimismo, la tesis del doctor Alarcon, quien ha colaborado
desde 2000 en el Grupo de Ingenieria Lingiiistica a cargo
del doctor Sierra, supone un avance importante en el de-

sarrollo del proyecto DESCRIBE, enfocado a la extraccion
de informacion sobre definiciones de la Web.

IF IF NOIT

El pasado 23 de noviembre, Lourdes Angélica Quifiones
Juarez se gradud como ingeniera en eléctrica-electronica,
con la tesis: Transmitancia de la radiacién ultravioleta
en diferentes medios para su aplicacion en proyectos de
energia solar, bajo la direccion del doctor Rafael Almanza
Salgado, investigador titular y responsable de la planta
solar del Instituto.

En este trabajo se obtuvo el comportamiento espectral de la
lampara B-100SP de UVP (Ultra Violet Products); el estudio
se realizo con un espectroradiometro Field Spec Pro de ASD
(Analitycal Spectral Devices). Asi se identificd la distancia
optima entre la lampara y el sensor para obtener la irra-
diancia maxima. Ademas se determin6 que la irradiancia
maxima se obtiene en el rango de 362-364 nm. Para el es-
tudio espectral de la lampara se disefié un arreglo con una
grafica polar en un plano, la cual sirvid para ubicar el sensor
en diferentes posiciones, con el objetivo de obtener la dis-
tribucion de la irradiancia de la lampara en dicho plano.

Con los valores de irradiancia obtenidos con el espectro-
radiometro Field Spec Pro, se pudo realizar el estudio de
la transmitancia de la radiacion ultravioleta en diferentes
medios, mismo que sera de gran utilidad para el disefo
de fotorreactores con niveles de eficiencia mas altos. Estos
son los dispositivos en los cuales se llevara a cabo la fo-
tocatalisis para la desintoxicacion del agua, proyecto que
actualmente se desarrolla en la Planta Solar.
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