Conferencia sobre seguridad estructural
en edificios histéricos

El doctor Roberto Meli Piralla, investigador emérito
del IIUNAM, impartié la conferencia: Seguridad estruc-
tural en edificios histéricos, el 7 de abril en el auditorio
de la Torre de Ingenieria. Esta es la primera de una
serie de conferencias que se llevara a cabo dentro del
programa de actividades para celebrar los 50 afios de
la fundacion del Instituto de Ingenieria.

Roberto Meli expuso que en México hay gran
abundancia de edificios histdricos que presentan proble-
mas de seguridad estructural. Como ejemplo, después
del sismo del 15 de junio de 1999, en el que 1542 tem-
plos de la época virreinal resultaron dafiados, se eviden-
cio el alto indice de vulnerabilidad de estos monumentos
ante dichos fenémenos naturales. Sin embargo, los sismos
no son la Unica causa de dafios estructurales, éstos tam-
bién se deben a hundimientos diferenciales que sufren
las construcciones por su propio peso, a las caracteristicas
del subsuelo, la extraccion de agua de los mantos acuiferos,
las instalaciones del metro o la lluvia acida.

El trabajo del especialista en seguridad estructural
estd ligado a un equipo multidisciplinario, gracias al cual
se realizan andlisis estructurales partiendo de los
antecedentes historicos del monumento, y realizando
estudios de campo para determinar las caracteristicas
de la estructura y de los materiales con que fue cons-
truido, ya que generalmente no se cuenta con esta
informacién. Es importante elaborar un expediente con
la historia constructiva de todo edificio antiguo a fin
de conocer el origen y la evolucién del problema que
sufren, asi como las intervenciones que se han estado
realizando. Esto se esta llevando a cabo para los edificios
histéricos propiedad de la UNAM.

Para realizar el diagnostico de seguridad en un
edificio es necesario establecer las siguientes bases:

= Conocer el comportamiento de los materiales,
= entender el funcionamiento de la estructura,
= identificar posibles modos de falla, e

= identificar las sefiales de debilidad.

Una vez realizado el diagndstico hay que indicar las
medidas para evitar o reducir los dafios. Los requisitos
para las intervenciones estructurales son: efectividad,



minima alteracién, compatibilidad, durabilidad vy
reversibilidad.

Siempre es preferible utilizar los materiales y
técnicas originales para corregir una estructura; cuando
no se puedan resolver los problemas con ellos se debe
recurrir a materiales mas resistentes a fin de reforzarla.
Entre las técnicas utilizadas actualmente se encuentran
la adicion de elementos de concreto, insercion de ba-
rras de refuerzo, malla de acero, bandas de fibra de
alta resistencia como el plastico y aislamiento de base. Siem-
pre hay que cuidar la compatibilidad de los nuevos ele-
mentos con los originales.

El trabajo del Instituto de Ingenieria sobre aspec-
tos estructurales de edificios historicos se inici6 a escala
importante en 1990 y, sin duda, la Catedral Metropo-
litana ha sido el proyecto méas destacado de este tipo.

A raiz de los estudios realizados en la Catedral han
surgido lineas de investigacion importantes, como son
el analisis de problemas geotécnico—estructurales, de
las propiedades de los materiales para determinar su
resistencia y deformacion ante esfuerzos de compre-
sion, y el monitoreo de la respuesta a las intervencio-
nes. Se monitored mediante ocho acelerémetros para
conocer por primera vez como vibra realmente una
estructura de este tipo ante un sismo.

Utilizando modelos de elementos finitos se cono-
cié el comportamiento dinamico de las estructuras y se
reforzaron las cimentaciones. Posteriormente se han
estudiado otros edificios y se han realizado estudios de
caracter general para resolver los principales proble-
mas que se presentan.

Estas investigaciones del IUNAM han sido desarro-
lladas por el equipo de trabajo integrado por Roberto
Sanchez, Fernando Pefia y varios estudiantes de maes-
tria y doctorado bajo la direcciéon de Roberto Meli, que
ha trabajado con grupos internacionales del Politécni-
co de Catalufia, el Politécnico de Milan y la Universidad
de Minho, en Portugal.





