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Tesis Graduadas

por el material sintetizado en el experimento 12, de 
acuerdo a Rafatullah et al., (2009), Apiratikul et al., 
(2008), Herrejon et al., 2008.

- La CICE de la zeolita P-C es superior a la CICE de la 
zeolita natural comercial Clinoptilolita siendo de 
4.48 meq/g para la primera y de 2.28 meq/g para la 
Clinoptilolita.

Las recomendaciones para este estudio se describen a 
continuación:
1. Realizar pruebas de remoción para otros metales pe-

sados presentes en agua con la zeolita obtenida en 
este estudio y evaluar la selectividad de la zeolita por 
los diversos metales.

2. La capacidad de remoción del ión Cobre y amonio por 
la Zeolita sintetizada en este estudio es muy alta por 
ello conviene continuar con el estudio en laboratorio 
en minicolumnas empacadas con el material sinteti-
zado.

3.  Realizar un estudio de prefactibilidad de la síntesis 
de zeolitas a las condiciones establecidas en el mate-
rial óptimo, para dimensionar y determinar costos de 
un prototipo.

Reactor abierto, sistema de síntesis de materiales de intercambio iónico.

u n i v e r s i t a r i o s

Defensoría De los
D e r e c h o s

la cinética de adsorción fue la de pseudo-segundo 
orden con un coeficiente de correlación de R= 0.98. 
En cuanto a la isoterma de adsorción el modelo que 
describe los datos es la isoterma de Langmuir con 
una q

max
=97.04 mg/g, y una K

L
=0.029 L/mg, estos re-

sultados son aceptables, para la remoción de cobre 




