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Se presentan los resultados de un estudio del
comportamiento del sedimento en el embalse del
proyecto hidroeléctrico El Cajon. En el estudio se analizé
el comportamiento de material sélido fino y grueso,
y se encontré que el material grueso se deposita



principalmente en la cola del embalse. Tomando como
referencia el NAMO, en un horizonte de 50 afios, el dep6-
sito ocurrira hacia aguas arriba, en una longitud de
5000 m sobre el rio Santiago, y se estima que la tasa de
sedimentacion sera de 1.4x10° m®afio. Hacia aguas aba-
jo del nivel del NAMO el sedimento penetra en el embalse
6000 m. Desde el punto de vista de la pérdida de capa-
cidad del embalse, en 50 afios se depositaran 70x10® mé,
Este volumen no es significativo, pues la capacidad total
al NAMO es de 2 250x10° m3, lo cual significa que se
perderia del orden del 3 % de la capacidad total.

Respecto al material fino (turbidez), el volumen total
de material fino transportado es de 4.02x10°® m?%afio,
por lo cual, desde el punto de vista de la turbidez, en la
condicion méas desfavorable, ésta sera la cantidad
de sedimento anual que se depositara en el embalse. Con-
siderando que la capacidad del embalse es de
2 250.0x10% m® (NAMO), el volumen ocupado por el
sedimento fino en 50 afios (201.0x10% m?) seria del
orden del 9 % del volumen total. De ello se concluye que
el material fino no representa un problema grave desde
el punto de vista de la pérdida de capacidad del embalse.

El material fino de mayor tamafio se deposita prin-
cipalmente en una zona que va desde la cortina hasta
aproximadamente 15 km aguas arriba.
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Para el material de turbidez mas fino, o, = 1.0x10%,
el embalse reduce la concentracion maxima de entra-
da en 17.53 % (entrada: 1.835 kg/m?, salida: 1.5133
kg/m3). Una particula de este material tarda en prome-
dio siete meses en salir del embalse.

Sumando el aporte de sedimento fino y grueso se
obtiene un total de 271x10°% m3, para 50 afios, cifra
gue representa una pérdida del 12.0 % del total al
NAMO. Sin embargo, esto corresponde a condiciones
extremas.

De acuerdo con la informacion historica obtenida
de varios embalses de la CFE, es muy probable que el
aporte total de sedimento en 50 afios sea entre
273x10°%y 560x10° m3. Notese que el limite inferior
concuerda bien con el resultado del parrafo anterior
(271x10° m3).

El calculo del funcionamiento de la descarga de
fondo indica que no sera posible extraer cantidades
significativas de sedimento (300 000 m3), ya que si bien
el depdsito de sedimento podra llegar hasta la cortina,
el fenbmeno de remocidén ocurre en un cauce de an-
cho muy estrecho, y aunque el trasporte es muy alto,
éste so6lo ocurre en pocas horas, por lo cual la remo-
cién es escasa. Es conveniente sefialar que el hecho de
gue la descarga profunda no extraiga cantidades de
sedimento, no implica que no deba habilitarse tal es-
tructura. Hay que recordar que como herramienta de
seguridad, sobre todo durante la fase de llenado del
embalse, es recomendable disponer de un mecanismo
de seguridad (como es la descarga profunda) que per-
mita, en un momento dado, realizar un desfogue de
emergencia; ésta es razén suficiente para implementar
la descarga profunda.

Del estudio de erosién de la cuenca de aporte, se
obtiene que la cuenca del rio Bolafios aporta el 39.1 %
de material en suspension. Por ello, para iniciar las obras
de control de suelos se recomienda empezar por esta
cuenca. Seria importante realizar un estudio del con-
trol de la erosion en la cuenca, para definir aquellos
sitios que deben tener preponderancia tanto por el
aporte de sedimento como por su valor social. En tér-
minos generales, ademas del proceso tipico de
reforestacion, sera necesario definir la implementacién
de otras obras para el control del sedimento fino, tales
como: la construccién de terrazas, vias y fajas vegetadas,



cultivos en contorno, etc. Con la determinacién de las
zonas con mayor aporte de sedimento (grueso y fino),
serd posible disefiar las obras por efectuar: En el caso
del sedimento grueso serd necesario realizar la cons-
truccion de represas de sedimentacion check dam, la
rectificacién y proteccion de cauces, el control de
carcavas, etc. Después de una evaluacion técnico-eco-
némica, serd necesaria una programacion de las obras
y actividades para atender aquellos casos que, por el
gran aporte de sedimentos, requieran una atencién
prioritaria.

Respecto a la erosion aguas abajo de la cortina, los
célculos indican que en diez afios se producira una
socavacion de 10.14 m, inmediatamente aguas abajo
de la cortina. Ante la preocupacion de que al operar la
descarga profunda pudiera reducirse la eficiencia de
las turbinas por la acumulacion del material removido
“repentinamente”, segln las simulaciones realizadas,
la profundidad del depésito al pie de la cortina seria de
1.053 m. Esto significa que no hay problema, ya que
tal depdsito seria menor que la profundidad de
socavacion esperada por el efecto de la erosién aguas
abajo.





