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EDITORIAL

En el marco de nuestro tradicional “Café Académico”, el pasado 16
de agosto tuvimos la oportunidad de reunirnos en la terraza de la
Torre de Ingenieria, en esta ocasidn, para celebrar a nuestros acadé-
micos que cumplieron afios de antigliedad, que fueron acreedores a
reconocimientos y para compartir informacion relevante.

En ese evento, pudimos felicitar calurosamente a la Mtra.
Catalina Maya por 25 afios, al Dr. Gerardo Sierra, al Ing. Enrique
Gomez y al Mtro. Guillermo Robles por 35 afios de labor acadé-
mica en nuestro Instituto. Asimismo, nos congratulé aplaudir
a los doctores Francisco Sdnchez Sesma, Jaime Moreno, German
Buitrén, Francisco Cervantes, Alejandro Vargas, Julidn Carrillo
Reyes, Ivan Moreno, Carlos Aire y Giovanni Ramirez, por haber
sido galardonados con diversos premios durante este periodo.
En Sistema de avisos se tienen los detalles de los premios obte-
nidos por estos académicos. De la misma manera, felicitamos a
los académicos y posdoctorados que renovaron su distincion del
Sistema Nacional de Investigadores e Investigadoras; teniendo
seis casos que ascendieron de nivel.

Por otra parte, se mencionaron algunos beneficios para la
comunidad. El primero, consiste en una Jornada de la Salud, en
la que toda la comunidad tendré la oportunidad de practicarse
diversos estudios médicos para eventualmente tomar acciones
para atender o prevenir alguna enfermedad como la diabetes.
Esta jornada fue organizada por nuestra Comisiéon Local de
Igualdad de Género, por la delegacién sindical del personal
administrativo de base y por la Secretaria Administrativa del
IIUNAM. El segundo beneficio, proporcionado por la Coordina-
cién de la Investigacién Cientifica, a solicitud de los titulares
de varios institutos dentro de los que se incluye el IUNAM, es
el acceso a imagenes satelitales de la empresa Planet. En este
contexto, designé a la Dra. Judith Ramos y a la Ing. Citlali Pérez,
para ser nuestros enlaces para obtener las imagenes, con ellas se
podran contactar para conocer mas detalles para presentar sus
solicitudes.

Coordinador de la Inve: 6n Cientifica Directora

Dr. Leonardo Lomeli Vanegas Dra. Maria Soledad Funes Argiiello

Subdirectora de Hidréulicay Ambiental

Huﬂo Concha Cantt Dra. Rosa

2
Dla Norma Blazquez Graf

tario Administrativo
Tomas Humberto
Rubio Pérez

Coordinadora de Difusién Cultural

Dra. Rosa Beltran Alvarez Dr. Ramén G

Secretaria de Desarrollo ional )
Director General de Comunicacién Social

Mtro. Néstor Martinez Cristo

Director de Informacion
Mtro. Rodolfo Gonzélez Fernandez

do por el
P. 0451
s arbitro

Rosa Maria Ramirez Zamora

Maria Flores Serrano
Subdirector de Electromecénica

z Castrejon
Subdirectora de Unidades Académicas Fordneas

Dra. Idania Valdez Vazquez

Enotro orden de ideas, el 15 de agosto por iniciativa del Mtro.
German Carmona, académico de la Subdirecciéon de Electrome-
canica, tuvimos el gusto de recibir en nuestras instalaciones a
funcionarios de la empresa china Huawei, acompanados del
Ing. Jorge Carbajal, titular de la Direccién de Servicios Generales
y Movilidad de la UNAM. En esa visita se abordé el interés de esa
empresa de iniciar acciones para colaborar en el tema de elec-
tromovilidad y, mas adelante, en el rea de Ciudades inteligentes.
De la misma manera, a mediados de ese mes, con apoyo del
Dr. Héctor Avifia y la intervencién del Ing. Walter Angel Jiménez,
Comisionado de la CRE, se concert6 una reunién con empleados
de la empresa Johnson Controls, quienes manifestaron interés
de vinculacién con el IUNAM en el tema de eficiencia energética
y equipos electrénicos. Espero que estos encuentros deriven en
proyectos de investigacién que se realicen para estas empresas.

En cuanto a los mas recientes nombramientos de colabora-
dores, tengo el agrado de comunicar por este medio que, a partir
del 1 de agosto, el Dr. Ramdn Gutiérrez Castrején, es el nuevo
Subdirector de Electromecanica, en sustitucién del Dr. Arturo
Palacio Pérez, a quien le agradezco su apoyo durante el tiempo
que fungié en este encargo y al que le deseo el mayor de los
éxitos en su periodo sabatico. Agradezco también al Dr. Gutiérrez
haber aceptado cubrir esta labor que estoy convencida realizara
de manera muy satisfactoria.

Finalmente, le deseo a la comunidad el mayor de los éxitos
en este inicio de cursos y en el desarrollo de sus labores, que han
sido y son muy importantes, en general para que la UNAM y en
particular para que nuestro instituto cumpla con su misién. |

Cordialmente,

Dra. Rosa Maria Ramirez Zamora
Directora - Instituto de Ingenieria, UNAM
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BIOMETANO A PARTIR DE

BIOHIDROGENO Y RESIDUOS DE HIERRO
KARLA MARIA MUNOZ PAEZ

El biogas es un biocombustible generado a partir de la digestiéon
anaerobia de la materia organica. Esta mezcla de gases se compone
principalmente de CH, (50-75%) y CO, (25-50%), con trazas de
otros compuestos como N,, H,0, 0,, H,S, NH,, etc. (Mufioz et al,
2015), por lo que su poder calorifico se encuentra estrechamente
relacionado con la cantidad de CO, presente. Asi, para incrementar
su poder calorifico y diversificar sus usos, se realiza un proceso
de enriquecimiento en el que se incrementa la concentracién de
CH, a niveles similares a los del gas natural (biometano), lo cual,
permitiria inyectarlo en la infraestructura ya existente o usarlo
como combustible para vehiculos (Kougias et al, 2017). El biome-
tano es parte importante dentro de la industria del gas renovable;
en México, se considera ya la necesidad de tecnologias de acondi-
cionamiento del biogas dentro de la cadena de valor del biogas.
De las tecnologias existentes para enriquecer el biogas, las fisi-
coquimicas son de las mas usadas de forma comercial, mientras
quelasbioldgicas estan en desarrollo. Algunas de las ventajas de los
métodos bioldgicos es que se manejan a temperaturas y presiones
menores comparadas con las fisicoquimicas, lo que ayuda a que
se tenga un gasto energético menor. Dentro de los métodos biol6-
gicos, se tiene a la hidrogenotrofia, que es un proceso en el que
microorganismos llamados arqueas metanogénicas utilizan CO,
como fuente de carbono e hidrégeno como fuente de energia (Ec.
1; Gujer y Zehnder, 1983). Con este mecanismo, se puede utilizar
el CO, biogénico, es decir, el CO, que ya se encuentra en el biogas,
mediante la adicién de hidrégeno para generar mas metano.

4H, + CO,~ CH,+ 2H,0 (1)

Siguiendolaidea de tener biocombustibles con bajas emisiones
de carbono, el hidrégeno adicionado es principalmente el
verde, es decir, el que se genera a partir de los remanentes
de electricidad producida por energias renovables, en el
concepto llamado power-to-gas (Rachbauer et al, 2016). Si
bien la generacién de hidrégeno verde tiene multiples benefi-
cios, la tecnologia para su producciéon y manejo todavia no se
encuentra desarrollada en todos los lugares, por lo que es muy
util buscar otras fuentes de hidrégeno que lo complementen.
En el Laboratorio de Investigacion en Procesos Avanzados de
Tratamiento de Aguas (LIPATA) del Instituto de Ingenieria en
la Unidad Académica Juriquilla, proponemos como fuentes

UNIDAD ACADEMICA
JURIQUILLA

complementarias el uso del bioH, y del generado durante la
oxidacion anaerobia de hierro.

El biohidrégeno es una mezcla de gases compuesto princi-
palmente por hidrégeno y CO,, que se puede generar a partir
de biomasa mediante un proceso biolégico llamado fermen-
tacién oscura. El bioH, tiene un alto potencial como fuente
alternativa de energia, se estima que haya un incremento de la
inversién para la generacion de este biocombustible en paises
como India, USA, Japén y China (Singh y Rathore, 2017). Su
uso para la producciéon de biometano se puede realizar de dos
formas, una es directamente, ya que contiene los dos sustratos
necesarios para la hidrogenotrofia; la segunda es utilizarlo
para el enriquecimiento del biogas (Figura 1). Respecto a la
primera opcidn, ya se ha demostrado que se puede producir en
continuo metano mediante hidrogenotrofia usando un bioH,
con concentracion de hidrégeno de 60%, teniendo concentra-
ciones promedio de metano de 74%, siendo menores que las
deseadas para ser considerado como biometano, esto debido
al CO, remanente del proceso (Mufioz-P4ez y Buitrén, 2022).

Por otra parte, la idea de usarlo para el enriquecimiento del
biogas (opcioén 2), considera que los dos se podrian estar produ-
ciendo en una biorrefineria donde se produzca biogas en un
proceso de dos etapas. En estos procesos de dos etapas, se busca
incrementar la produccién de biogas, teniendo en la primera
etapa la fermentaciéon oscura donde se produce hidrégeno y
una corriente liquida con alto contenido de acidos organicos
volatiles; esta corriente liquida es dirigida después a la diges-
tién anaerobia (Sukphun et al, 2023; Xie et al., 2008). El tener
este proceso en dos etapas permite que se pueda operar en las
mejores condiciones de cada proceso sin alterar al otro. Ya se ha
estudiado adicionar directamente el bioH, generado a partir de
residuos a un digestor anaerobio, con la idea de incrementar la
concentracién de metano en el biogas generado; sin embargo,
no se llegaron a las concentraciones de metano deseadas, ya
que no se opero a la relacién de H,/CO, estequiométrica de 4:1
debido al CO, presente en el bioH, (Yan et al, 2020 y 2016).
Ala adicion directa del hidrégeno al proceso de digestion anae-
robia se le conoce como enriquecimiento in situ, el cual, tiene
los beneficios de tener en un solo reactor ambos procesos, la
digestion anaerobia y el enriquecimiento del biogas. En cuanto
a las desventajas, se encuentra el manejo del pH, ya que, por el
propio proceso, éste tiende a incrementarse y a veces sobre-
pasar el valor de 8.5, lo cual, puede llevar a la inhibicién del
proceso (Angelidaki et al,, 2018). Por otra parte, la adicion del
H, y el biogas a un reactor diferente al de la digestion anaerobia
es llamado enriquecimiento ex situ, que tiene los beneficios de
ser un proceso que no se encuentra dirigido por la degradacion
de la materia orgénica.
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Figura 1. Opciones de produccion de biometano a partir de biohidrégeno, biogas y residuos de hierro

Ambos procesos tienen el reto de superar la baja solubilidad
de los gases en el liquido, principalmente la del hidrégeno. El
tipo de reactor donde se lleva a cabo el proceso puede ayudar
a mejorar la transferencia de masa del sistema, este es el caso
del filtro percolador (Figura 2), en el cual, se tiene un lecho con
soportes donde los microorganismos de interés van a formar
una biopelicula; el gas entra por la parte inferior y a contraco-
rriente se tiene el medio con los nutrientes para el crecimiento
de los microorganismos (Burkhardt et al, 2015). Este tipo de
reactor ha sido ampliamente usado para el enriquecimiento ex
situ del biogas (Rachbauer et al.,, 2016; Burkhardt et al., 2015).

Pocos estudios en continuo se han enfocado en el enrique-
cimiento ex situ del biogas usando bioH,, porque involucra la
operacion a relaciones de H,/CO, menores que el estequiomé-
trico, como se menciond anteriormente. Para solventar este
reto, en el LIPATA se ha estudiado el enriquecimiento del biogas
a relaciones de H,/CO, menores de 4:1; en este estudio se ha
encontrado que la relacién prometedora es cercana al 50:50 con
el sistema desarrollado. Sin embargo, la concentracion de hidré-
geno en el bioH, varfa dependiendo de factores como la materia
prima a utilizar y el sistema de produccién, por lo que, a veces, esta
relacion de H,/CO, deseada serfa dificil de alcanzar, lo que nos lleva
a buscar otra fuente de H,. La propuesta es usar un H, abi6tico, es
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decir, que no es generado por los microorganismos, en este caso, se
desea aprovechar el que se genera durante la oxidacién anaerobia
del hierro cerovalente (Hu et al,, 2015).

Diversos estudios han utilizado el hierro cerovalente para
incrementar el rendimiento y la concentracién de metano en
sistemas in situ, teniendo resultados prometedores, principal-
mente cuando se usan nanoparticulas. Una alternativa es usar
residuos de hierro para este proceso. Usar residuos de hierro
tiene el reto de que estos tienen mayor tamafio de particula y
menor area superficial que las micro y nanoparticulas, por lo
que se deben buscar estrategias para mejorar la velocidad del
proceso. Uno de los beneficios es que este material es relativa-
mente barato, lo que brinda otra opcién para su valorizacion.
En este aspecto, en el LIPATA se esta desarrollando el proyecto
de Ciencia de Frontera del CONAHCYT, “Aplicacién de Fe
cerovalente para la produccién de biometano acoplada a la utili-
zacion del CO, generado en la produccion de biocombustibles
gaseosos”, en el que se busca encontrar las condiciones 6ptimas
de operacién para que se obtenga biometano generado de
distintas corrientes gaseosas de la produccién de biocombus-
tibles a partir de residuos; entre las corrientes se encuentra el
bioH,, teniendo ya resultados prometedores usando un residuo
de hierro recolectado en el estado de Querétaro.
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Figura 2. Esquema de un reactor filtro percolador
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USO DE SOFTWARE LIBRE E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL PARA ESTIMAR EL PERFIL DEL

FLUJO DE UN CANAL PRISMATICO
MARITZA ARGANIS, MARGARITA PRECIADO,
FAUSTINO DE LUNA, ELISEO CARRIZOSA,
RAMON DOMINGUEZ Y JOSE LUIS HERRERA

Introduccion

El calculo del flujo gradualmente variado de canales prismaticos*
es de suma utilidad en problemas de flujo a superficie libre rela-
cionado con el dimensionamiento o revision del funcionamiento
de obras de drenaje (Sotelo, 2015). El uso de software de uso
libre y programas disefiados por inteligencia artificial (IA) para
estimar el perfil del flujo en un canal prismatico es un tema que
se ha comenzado a abordar en investigaciones recientes. Si bien,
se llegan a interpretar como cajas negras, en este analisis se hace
la suposicion de que usar una IA ayuda a realizar tanto calculos
como analisis mas precisos y eficientes del flujo en canales
prismaticos, lo que puede ser de gran utilidad en proyectos de
ingenieria hidraulica. Pero una adecuada estimacion del perfil del
flujo utilizando IA depende de la calidad y precision de los datos
de entrada, asi como de los algoritmos utilizados. Por tanto, es
fundamental validar y verificar los resultados obtenidos mediante
comparaciones con mediciones reales o haciendo los célculos con
otros programas. En este estudio se aplicé un programa de uso
libre desarrollado por la Universidad del estado de San Diego,
USA, disponible en internet (Ponce, 2023), que aplica el método
del paso directo y la herramienta Bing IA Chat®© para la elabora-
cion de programas en lenguaje Python, el cual realiza el calculo
del perfil del flujo de un canal prismatico con seccion rectangular,
usando el método de Euler para resolver la ecuacion diferencial
del flujo gradualmente variado. Los resultados fueron compa-
rados con mediciones en un modelo de laboratorio de canal
rectangular y calculos del método del paso directo hecho por los
estudiantes en una hoja de calculo. Hasta esta etapa del estudio,
debido a los resultados obtenidos, se encontré que la IA requiere
mayor orientacién para que su programa mejore la estimacion
del perfil del canal analizado.

*A un canal artificial construido con una seccion transversal invariable y
una pendiente de fondo constante se le llama canal prismatico.
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Metodologia
FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

De acuerdo con Sotelo (2002), el flujo gradualmente variado
en canales es un flujo permanente cuya profundidad (o tirante)
varia suavemente a lo largo del eje de un canal. Asi, la velocidad
cambia de una seccién a otra. Los perfiles del flujo gradual-
mente variado en canales prismaticos de secciéon compuesta
se pueden determinar mediante la integracion de la llamada
ecuacion dinamica, pero usando el nimero de Froude definido
por Blalock y Sturm (1987) para este tipo de canales.

La ecuacién diferencial que permite calcular el flujo gradual-
mente variado en canales, segin el documento de la Universidad
Nacional de Ingenieria (2013) y Sotelo (2002), es la siguiente:

==L (1)

Donde:

y es la profundidad del flujo en m, x es la distancia a lo largo
del canal, S, es la pendiente de la linea de energia o pendiente
de friccién adimensional, S, es la pendiente del canal,
adimensional, F, es el namero de Froude, que es una medida
adimensional de la velocidad del flujo en relacién con la velo-
cidad de la onda de gravedad en el canal.

METODO DEL PASO DIRECTO

El método numérico del paso directo (o directo por pasos)
permite obtener la profundidad de un canal suficientemente
largo a partir de una condicién de célculo hacia adelante o hacia
atras, que depende del tipo de pendiente del canal analizado;
la ecuacion de recurrencia del método se puede encontrar con
detalle en Sotelo (2002).

METODO DE EULER

El método de Euler resuelve numéricamente ecuaciones dife-
renciales de primer orden con condiciones iniciales, utiliza
integracion trapecial con truncamiento para integrar a la
derivada de la funcién incégnita (Chapra y Canale, 2016), el
problema a resolver y la ecuacién de recurrencia del método
de Euler se indica a continuacion.

Y'=f(x,y) suetaay (x0) = yo (2

YV =Y+ Axf(x,y),1=012,..n 3



Elvalor de la funcién se determina en el intervalo de valores [x,, x,].
PROGRAMA EN PYTHON DE BING IA CHAT

Con ayuda de la herramienta de inteligencia artificial (IA) Bing IA
Chat (Bing, 2023) se realizala generacién de un programa en Python
que calcula el perfil de flujo gradualmente variado de un canal rectan-
gular con la geometria dada y condiciones iniciales dadas; usando
tanto el método de paso directo como el método de Euler:

DATOS DEL PROBLEMA

En el laboratorio de la Facultad de Ingenieria, UNAM, México, se
efectué una practica para calcular el perfil del flujo de un canal
rectangular con los siguientes datos: L = 11.8m, B=0.2 m,S=0.015,
n = 0.009, Q = 0.0248 m®/s. Con el programa de la Universidad de
San Diego, USA, que aplica el método de paso directo, se conside-
raron 50 intervalos de calculo y el programa estima el cadenamiento
x. Con el programa generado por la IA se propuso un 4x=-0.2

Resultados

En la figura 1 se hace la comparacidn entre los datos medidos
en el laboratorio, los calculados por estudiantes con el método
del paso directo, los obtenidos por el programa de la Univer-
sidad de San Diego, USA y los calculados con el programa
realizado con IA. La Tabla 1 contiene la informacién dibujada.

ymedido ycalclab ycalcIA secciénx ycalcUSD

[m] [m] [m] [m] [m]
10 0.109 0.109 0.115 10 0.118
9 0.13 0.137 0.078 9 0.131
8 0.133 0.137 0.079 7.9 0.137
7 0.139 0.143 0.080 7.1 0.14
6 0.141 0.145 0.080 5.1 0.146
5 0.146 0.149 0.081 3.8 0.149
4 0.15 0.152 0.081 31 0.15
3 0.153 0.155 0.082 2.3 0.152
2 0.155 0.157 0.083 1.5 0.153
1 0.162 0.162 0.083 0.6 0.155

Conclusiones

En la Figura 1 y Tabla 1 se observa que los resultados dados
por el software libre de la Universidad de San Diego, USA, son
similares a los medidos de laboratorio calculados por los estu-
diantes con ayuda de una hoja de calculo, con diferencias de
entre 0 y casi 4% aproximadamente, mientras que el resul-
tado hasta ahora obtenido con el programa realizado por la IA
utilizada, reporta diferencias de entre 5 y casi 48%, por lo que
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g 01
> 0.08
0.06
0.04
0.02

0 2 4 6 8 10

Seccién x, m
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Figura 1. Comparacion del perfil medido y calculados

adn deben realizarse ajustes al programa desarrollado por IA,
ya que el nimero de Froude resulta mayor que uno para las
profundidades que reporta.

A manera de conclusién hasta esta etapa del estudio, se
puede afirmar que, con nuevas revisiones, el uso de IA con
algoritmos de solucién a la ecuacion diferencial del flujo
gradualmente variado, debe analizarse de manera mas deta-
llada, para que este tipo de herramientas pueda considerarse
prometedora para estimar el perfil del flujo en canales prisma-
ticos en la ingenieria hidraulica.
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CAMBIO DEL CONTROLADOR
DE LA UNIDAD DE POTENCIA

HIDRAULICA 506 DE MTS
ENRIQUE GOMEZ ROSAS,
MIGUEL ANGEL MENDOZA GARCIA

Antecedentes

En el CENAPRED se cuenta con un laboratorio de pruebas estruc-
turales compuesto principalmente de un muro de reaccién con
varios actuadores hidraulicos de diferentes capacidades de
fuerza y carrera. Un componente esencial del laboratorio es la
Unidad de Potencia Hidraulica (Hydraulic Power Supply), que en
este caso es el modelo 506 de MTS (Figuras 1lay b).

Estas unidades de potencia se componen de dos bombas
hidraulicas con diferentes funciones; ademas, cuentan con un
conjunto de sensores que garantizan una operacién dentro de
parametros evitando riesgos tanto para el equipo como para los
usuarios. Debido a la complejidad del sistema, un controlador
industrial realiza la supervision de los sensores garantizando una
operacion segura.

La operacién y el control tanto de la Unidad de Potencia
Hidraulica como de los actuadores, se realiza por medio de un

COORDINACION
DE ELECTRONICA

Sistema de Control Electrénico; éste activa la unidad de potencia
hidraulica presurizando las lineas y actuadores para que éstos se
muevan con la fuerza y el desplazamiento deseado en los modelos
ensayados.

A finales de 2023, se detecté que la Unidad de Potencia
Hidraulica 506 de MTS no encendia, al revisar la parte de Control
Electrénico, se encontré que el PLC (Program Logic Controler)
SYSMAC C28K, fabricado por Omrom, sufrié dafios por el derrame
de liquidos de su bateria de respaldo. Esto ocasion6 que el PLC
dejara de funcionar sin posibilidad de reparacién, ya que se
corroyeron los componentes electrénicos, asi como la tarjeta del
circuito impreso que lo constituye.

Propuesta

Ante la imposibilidad de reparar el PLC SYSMAC C28K o substi-
tuirlo por uno nuevo, dado que no se contaba con el programa
de aplicacién, se propuso desarrollar un nuevo controlador
utilizando otro PLC de tecnologia reciente, que le dé mas versati-
lidad al sistema de control del muro de reaccién del CENAPRED.

Solucion

Se selecciond un PLC 2080-L50E-48QWB de la marca Allen
Bradley, pues este cubre todas las necesidades de procesamiento
requerido, cuenta con unidades de interfase hombre-maquina
(HMI) y tiene un amplio respaldo para su programacion.

Figura 1 a) Placa con modelo de la Unidad de Potencia, indicadores, botones de paro y encendido.
b) Vista trasera de la Unidad de Potencia Hidraulica 506 de MTS
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Figura 2. PLC Allen Bradley instalado en el panel de control de la
Unidad de Potencia Hidraulica 506 de MTS

Adicional a la funcionalidad original del PLC se afiadieron
dos elementos, el primero es un médulo de entradas analé-
gicas para termopares, con el objetivo de conectar los cuatro
termopares afladidos de forma posterior a la adquisicién de
la unidad hidraulica, para conocer la temperatura de entrada
y salida tanto del aceite como del refrigerante. El segundo
elemento fue un médulo HMI de 7 pulgadas instalado en el
cuarto de control, donde se muestran las temperaturas del
aceite y del refrigerante en forma numérica y grafica, junto
con las sefiales de control de la Unidad de Potencia.

Estas dos adiciones permiten al usuario, desde la sala
de control, verificar, activar y desactivar cualquier sefial de
alarma, evitando que el usuario tenga que bajar y entrar al
cuarto de la bomba para verificar o reiniciar el funciona-
miento de la unidad. Esta actividad se considera riesgosa,
pues ademas del ruido excesivo causado por la unidad, en
algunos casos es necesario abrir el panel eléctrico que es
energizado a 440VAC.

Enla figura 2, se muestra el PLC instalado en la Unidad de
Potencia 506 de MTS, adicional al PLC junto con la pantalla
de 7 pulgadas que se comunica con el PLC y muestra el estado
de las variables de la unidad de potencia (figuras 3a y b).

El programa de control se realizé siguiendo el manual
de la Unidad de Potencia 506, donde se indica la secuencia
de encendido de las bombas, los detalles finos de los dife-
rentes sensores de presion, temperatura y nivel, asi como las
sefales que llegan desde el Sistema de Control de Pruebas.

Para validar el programa se realizé una conexién espe-
cial del equipo donde no se requeria que la polarizacion de la
linea de 440VAC realizara todas las simulaciones necesarias
para garantizar los paros por sobretemperatura, bajo nivel
de aceite y taponamientos de filtros, después de lo cual se
reconectd el sistema a la linea de 400VAC y se procedi6 a
probar el sistema bajo condiciones normales de operacion.

Conclusiones
El nuevo sistema de control para la Unidad de Potencia Hidrau-

lica 506 de MTS ya esta funcionando y fue realizado en el tiempo
estipulado. Adicional a la instalacién y programacién del PLC,

Figura 3. a) Pantalla de 7 pulgadas en el cuarto de control del muro de reaccién del CENAPRED.
b) Ampliacién de la Pantalla de 7 pulgadas, conectada al PLC Allen Bradley
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se hicieron cambios y adecuaciones al cableado hacia el PLC; ya
que las posiciones de las lineas de entrada y salida no coincidian
con respecto al PLC original. Ademads, se cambiaron interrup-
tores de botoneras y contactores, estos ya presentaban falsos
contactos por envejecimiento y se decidié cambiarlos para que
no generaran problemas en el funcionamiento del control.

La inclusion de una pantalla para la visualizaciéon de las
sefiales de control de la Unidad de Potencia y los termopares, le
ayudan de sobremanera al operador del equipo, al verificar de
forma rapida el estado de la Unidad de Potencia sin que tenga
que bajar al cuarto de la unidad a ver el estado de los sensores

Para la Coordinacion de Electrénica, también, represento el
beneficio de trabajar con otros controladores légicos, progra-
mables y comerciales, en el desarrollo de un sistema de control
para obtener resultados con mayor rapidez que el desarrollo
de un sistema propio que hubiera requerido mayor tiempo de
disefio y programacion.
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de control y de temperatura.

Trabajar con criterios

ecologicos ayuda a mejorar
el ambiente y la productividad

Te invitamos a implementar las siguientes acciones
para disminuir el impacto negativo que causamos por
el consumo de papel:

Visualiza en la pantalla lo que vas a imprimir
para evitar errores en las impresiones.

Imprime unicamente lo que necesitas;
utiliza la funcién de “imprime lo seleccionado”.

Siempre que puedas,
imprime las hojas por ambos lados.

Disminuye el tamafio de la letra para los borradores.

Para disminuir la cantidad de impresiones: antes
de oprimir el botén para imprimir, piensa en si es
indispensable tener la informacién en una hoja de papel.

Reutiliza los sobres, folders, cuadernos, etc.
Utiliza papel reciclado.

Lee el periddico en versién digital.
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LA INGENIERIA LINGUISTICA Y EL CORPUS
PARALELO DE LENGUAS MEXICANAS:
PRESERVACION Y DESARROLLO

TECNOLOGICO
GERARDO SIERRA

Introduccién

En México, con una poblacién de mas de 126 millones de habi-
tantes, aproximadamente 25 millones se reconocen como
indigenas y mas de siete millones hablan una de las 68 lenguas
indigenas del pais. Estas lenguas son fundamentales para la
cohesion social, la inclusion y el desarrollo sostenible, segtn la
“Declaracion de Los Pinos” para el Decenio de las Lenguas Indi-
genas (2022-2032). Este reconocimiento no sélo es cultural,
también, tecnolégico, donde la ingenieria lingiiistica juega un
papel crucial.

La ingenieria lingiiistica es una disciplina que aplica princi-
pios de la ingenieria para resolver problemas relacionados con
el lenguaje, incluyendo el desarrollo de tecnologias que facilitan
la traduccién, la recuperacion de informacion y la preserva-
cion de lenguas. Un ejemplo destacado de este ambito es el
desarrollado por Google, actualmente incluye en su traductor
automatico las lenguas indigenas. Por su parte, el Grupo de
Ingenieria Lingiiistica de la Coordinacién de Eléctrica y Compu-
tacion ha desarrollado el Corpus Paralelo de Lenguas Mexicanas
(CPLM), un recurso que alinea el espafiol con seis lenguas indi-
genas: maya, ch'ol, mazateco, mixteco, otomi y ndhuatl.

El CPLM es un corpus paralelo, es decir, una coleccion de
textos en un idioma con sus respectivas traducciones en otro.
Este tipo de corpus resultan esenciales para diversas herra-
mientas tecnoldgicas, como puede ser la traduccién automatica,
la construccion de diccionarios bilingiies informatizados y los
sistemas multilingiies de recuperacion de informacién. E1 CPLM
no solamente facilita el estudio y la preservacion de lenguas
indigenas, también, promueve su uso en tecnologias modernas.

Desarrollo del CPLM
A continuacion, se habla del proceso de construccién del CPLM,
pasando por distintas etapas de su desarrollo.

El primer paso en la construcciéon del CPLM fue recopilar
textos en las seis lenguas seleccionadas. Se recopilaron diversos
textos, clasificados en siete géneros, lo que permitié obtener
una base soélida y diversa de textos para el CPLM: didactico,
expositivo, narrativo, poético, histdrico, politico y religioso. Los

COORDINACION ,
ELECTRICA Y COMPUTACION

textos didacticos estan relacionados con manuales de escritura
y aprendizaje; los expositivos explican enfermedades o formas
de cultivo; los narrativos cuentan historias tradicionales y
cuentos de la vida diaria; los poéticos estan escritos en verso;
los histéricos presentan historias populares de comunidades y
fundaciones.

El segundo paso fue la digitalizacion de los textos fisicos
con software de Reconocimiento Optico de Caracteres (OCR).
Este proceso presentd desafios debido a caracteres unicos en
lenguas indigenas, requiriendo limpieza y correccion manual.
Un reto clave fue la representacion textual de tonos y caracteres
especiales (Tabla 1) como en el mazateco, mixteco y otomi, que
no son reconocidos por OCR tradicionales. Para superar esto,
se personalizaron caracteres en el software ABBYY FineReader
y se us6 Unicode para asegurar precision. La variabilidad en la
notacion de tonos complicé la digitalizacion, requiriendo meto-
dologias especificas para cada lengua. Entre las innovaciones
clave se incluyeron la personalizacién del OCR y la creacion de
plantillas especificas, mejorando la eficiencia y precision del
proceso, aunque la verificacion manual siguid siendo esencial.

Tabla 1. Caracteres especiales del CPLM

Vocales Consonantes

{88 8,88 68,8, |1,], 1,]
& EE

4,3,4,4,3,2,3,22,4,9,3,4,4,3, 4, [m

i@ & & & & & e d & e, — — —
_ Nasalizacion, palatalizacion, velarizacion,

eie.ep . vy
6,0,0,6,0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0 aspiracion
8,6,0,8 T
""" T % 15 B
u,u, U U,y Uy u 4,4

i, G, G, G, v, 0,0, 6,0, 8, v,0,8, 8

Con los datos digitalizados, el siguiente paso fue la alineacién de
textos, esto es, el proceso de emparejar correspondencias bilin-
giies a nivel de documento, parrafo, oracion o palabra. En el CPLM,
se utilizé una combinacién de algoritmos y un proceso de verifi-
cacién manual para asegurar la precision de las alineaciones. Un
aspecto critico de la alineacién es la gestion de diferentes niveles
de granularidad. Por ejemplo, la alineacién a nivel de oracién
requiere algoritmos precisos para identificar correspondencias
exactas entre oraciones en diferentes idiomas.

Una vez que el CPLM fue obtenido, fue necesario buscar
una plataforma ddénde depositarlo y resguardarlo para su
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posterior consulta. Escogimos el gestor de corpus GECO, desa-
rrollado previamente en el Instituto de Ingenieria para corpus
no paralelos. La nueva plataforma GECO para corpus paralelos,
desarrollada con Django y PostgreSQL, permite a los colabo-
radores subir, visualizar y buscar textos en el corpus. Utiliza
un motor de bisqueda avanzado que maneja la diversidad de
caracteres y las variantes lingiiisticas, facilitando btisquedas
complejas y eficientes. La arquitectura del sistema incluye un
backend robusto con Django y una base de datos PostgreSQL,
capaz de manejar textos de longitud ilimitada y optimizar
consultas multilinglies. El frontend, disefiado con Bootstrap,
ofrece una interfaz intuitiva para los usuarios, permitiendo
busquedas detalladas y visualizacion de concordancias.
El sistema de recuperacion de informaciéon implementado
en Python utiliza expresiones regulares para gestionar las
busquedas de palabras y frases, abarcando comodines y
distancias entre palabras.

El desarrollo de un sistema de recuperacién de informa-
cion eficiente es crucial para investigadores y usuarios que
necesitan explorar el CPLM en profundidad. Para asegurar que
los usuarios puedan acceder y utilizar el corpus de manera
efectiva, la nueva plataforma GECO implementé busquedas
avanzadas con expresiones regulares y la capacidad de manejar

= Proecton

idinima o bisguesda 1Y OT AT M NAH CHL ES

diferentes variantes lingliisticas, lo que permite realizar
consultas detalladas y especificas, incluyendo busquedas de
palabras con comodines y busquedas de frases con distancias
especificas entre palabras.

Se cred un sitio web donde cualquier usuario puede
acceder para hacer consultas (http://www.corpus.unam.mx/
cplm). En la cuestion del disefio del logo de la pagina web, se
consideraron aspectos importantes de las lenguas indigenas
en México, como se muestra en la Imagen 1.

Aportes del CPLM
Las lenguas indigenas de México presentan restricciones expe-
rimentales, ya sea de alineacidn o de cualquier tipo de enfoque,
debido a la escasez de contenido digitalizado. No obstante, el
desarrollo del proyecto demostr6 que es posible llevar a cabo
distintos tipos de acercamientos a este tipo de lenguas; por
ejemplo, la estimacion de correspondencias léxicas bilingiies
con corpus paralelos pequefios mediante analisis estadisticos
y las representaciones textuales adaptadas a las caracteris-
ticas especificas de cada lengua.

El CPLM contribuye significativamente a la preservacion
de las lenguas indigenas al proporcionar una herramienta
para su estudio, preservacion y divulgacion. Ademas, facilita la

Virgula: simbolo
mesoamericano para
representar la palabra.
11 circulos: Familias
lingUisticas en México

68 banderas: Agrupaciones
linglisticas.
Colorido: Diversidad linguistica
presente en nuestro pais.

Sol: 364 variantes linguisticas
+ espariol

Imagen 1. Explicacion del logo de CPLM
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creacion de tecnologias del lenguaje que pueden ser utilizadas
en ambitos como la justicia y la salud, donde la comunicacién
precisa es vital.

Otro avance se present6 ante la limitada disponibilidad de
textos digitales en lenguas indigenas, lo cual, representa un
obstaculo mayusculo. Para mitigar esto, el equipo del CPLM
desarrollé técnicas de andlisis estadistico y construccién de
modelos que toman en cuenta las particularidades fonoldgicas,
morfolégicas, sintacticas y semanticas de cada lengua. Estos
modelos compensan la escasez de datos, permitiendo la estima-
cién precisa de correspondencias 1éxicas.

Un corpus paralelo es una fuente invaluable para el desa-
rrollo de sistemas de traduccién automatica y herramientas
de procesamiento de lenguaje natural. Estos avances no sélo
benefician a las comunidades indigenas al proporcionar acceso
a servicios en su lengua, también, enriquecen el campo de la
ingenieria lingiiistica. E1 CPLM es esencial para el desarrollo
de sistemas de traduccion automatica basados en aprendizaje
automatico, como hoy en dia se puede observar con el traductor
de Google. Estos sistemas pueden ser entrenados con datos del
corpus para aprender las correspondencias entre lenguas indi-
genas y el espafiol, permitiendo traducciones mds precisas y
contextualmente adecuadas. Los sistemas de traduccién auto-
matica que utiliza el CPLM pueden ser especialmente ttiles en
aplicaciones méviles y en linea, proporcionando traducciones
instantdneas y accesibles, facilitando la comunicacién entre
hablantes de diferentes lenguas.

El CPLM también tiene aplicaciones en la educacidn,
proporcionando recursos para el aprendizaje de lenguas indi-
genas. Las plataformas educativas pueden utilizar el corpus
para desarrollar materiales didacticos y herramientas interac-
tivas que faciliten el aprendizaje de estas lenguas, tanto para
hablantes nativos como para aquellos interesados en apren-
derlas. Las aplicaciones educativas basadas en el CPLM pueden
incluir cursos en linea, aplicaciones moéviles de aprendizaje
de lenguas y recursos interactivos. Asimismo, la adquisicion
lIéxica automatica que utiliza el corpus para construir diccio-
narios bilinglies, es esencial para el desarrollo de aplicaciones
educativas y de asistencia lingliistica. Estas herramientas
pueden ayudar a revitalizar lenguas en peligro de extincién y
promover mayor interés en la diversidad lingtiistica de México.

En el ambito de la salud, el CPLM puede ser utilizado
para desarrollar herramientas de asistencia lingliistica que
permitan a los profesionales de la salud comunicarse eficaz-
mente con pacientes que hablan lenguas indigenas. Esto es
crucial para asegurar que los pacientes reciban una aten-
cion adecuada y comprendan plenamente las instrucciones
médicas. Las herramientas de asistencia lingiiistica, como
las aplicaciones de traduccién en tiempo real y los dicciona-
rios médicos bilingiies, pueden mejorar significativamente la

calidad de la atencién médica para hablantes de lenguas indi-
genas. Estas herramientas pueden ser integradas en sistemas
de salud publica para proporcionar un servicio mas inclusivo
y equitativo.

La preservacion de lenguas indigenas a través del CPLM no
sé6lo mantiene vivo el patrimonio cultural, también empodera
a las comunidades al ofrecerles herramientas tecnoldgicas
que respetan y reflejan su identidad lingiistica. Regresando
al ambito juridico, el acceso a documentos legales en lenguas
indigenas puede mejorar significativamente la equidad y la
justicia.

Una de las principales oportunidades para el CPLM es
su expansién para incluir mas lenguas indigenas y mayor
variedad de textos. Esto no sélo aumentara la riqueza del
corpus, también, proporcionara mas datos para mejorar los
algoritmos de traduccién y el procesamiento de lenguaje
natural. La inclusiéon de mas lenguas y textos requiere una
metodologia robusta para la recopilacién y digitalizacion de
datos. Esto puede implicar colaboraciones con comunidades
indigenas y organizaciones culturales para asegurar la dispo-
nibilidad de textos y la representatividad de diversas lenguas.

Conclusiones

El desarrollo continuo de algoritmos para la alineacion y el
procesamiento de textos multilingiies es esencial. Los avances
en técnicas de aprendizaje automatico y procesamiento de
lenguaje natural pueden mejorar significativamente la preci-
sion y eficiencia del CPLM. La integraciéon de algoritmos de
aprendizaje profundo, como redes neuronales recurrentes
y transformadores, puede ofrecer mejoras sustanciales en
la alineacion y traduccién de textos. Estos algoritmos, que
aprenden de grandes volumenes de datos, pueden manejar
mejor las complejidades y variaciones lingiiisticas presentes en
el CPLM.

El Corpus Paralelo de Lenguas Mexicanas representa un
avance significativo en la ingenieria lingiiistica y la preservacién
de las lenguas indigenas. Su desarrollo no sdlo contribuye al
conocimiento y a la preservacion de estas lenguas, también, abre
nuevas oportunidades para su uso en tecnologias avanzadas. Al
integrar el conocimiento ancestral con innovaciones tecnolé-
gicas, el CPLM demuestra que la preservacion cultural y el avance
tecnoldgico pueden coexistir y enriquecerse mutuamente.

La ingenierfa lingiiistica, a través del CPLM, estd preser-
vando las lenguas indigenas de México, ademas, esta creando un
puente entre el pasado y el futuro, entre la tradicién y la innova-
cion. Este proyecto es un testimonio del poder de la tecnologia
para promover la diversidad y la inclusion; es un ejemplo inspi-
rador de como la ingenierfa puede contribuir a un mundo mas
justoy equitativo.|
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MEXICO PIONERO EN EL DISENO

DE ESTRUCTURAS SISMORRESISTENTES
Y EN SISTEMAS DE ALERTA SISMICA
VERONICA BENITEZ

El Dr. Diego Melgar, profesor en la Universidad de Oregén es
un sismélogo muy reconocido, es el unico mexicano que ha
recibido el premio Charles F. Richter, sin duda, uno de los reco-
nocimientos mas importantes en el campo de la sismologia.

México es tierra de sismos, sismos grandes que ocurren
y continuardn ocurriendo —afirma Diego Melgar—; el que
hayan acontecido en septiembre es una coincidencia. Sin
duda, la Ciudad de México es un lugar muy peculiar, estamos
sobre el antiguo lago de Texcoco y esto incrementa la inten-
sidad de los movimientos; por estas condiciones, tenemos
que hacer mucho trabajo para que los cédigos de construc-
cion se sigan de tal manera que no haya edificios dafiados o
colapsados. En el Instituto de Ingenieria de la UNAM se ha
trabajado mucho en los reglamentos de construccién y ésta
es la mejor manera de proteger a la poblacién.

A partir del sismo de 1985 se dié un verdadero despertar;
hubo interés especial en implementar nuevos reglamentos
que, si se siguen al pie de la letra, la posibilidad de que una
estructura colapse es minima. Me refiero a respetar las
especificaciones de los materiales. Aunque nunca podemos
asegurar que no va a haber ningun colapso. Sin embargo, los
reglamentos de construcciéon ayudan a que los edificios sean
seguros aun cuando haya sismos muy grandes.

Desafortunadamente, en algunas zonas de México como
Chiapas y Oaxaca, muchas de las construcciones son de
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adobe, creandose zona vulnerables, que resultan ser las mas
afectadas. No hay manera de que un edificio de adobe pueda
resistir un sismo de magnitud 8.2 como el que tuvimos en 2017
en las costas de Chiapas. Muchos estados de la Repuiblica Mexi-
cana necesitan recursos, también sismoélogos e ingenieros.
Es importante no olvidarlo.

El tema de los sismos es apasionante —comenta el
Dr. Melgar—, en especial, me interesan los sismos grandes que,
por cierto, se dan en todo el mundo como vimos recientemente en
Turquia. Cada sismo es una historia y tenemos la oportunidad de
aprender algo nuevo; en particular, me enfoco en cdmo podemos
utilizar lo que aprendemos de ellos para construir sistemas de
alerta temprana, tanto de sismos como de tsunamis.

Actualmente, hemos aprendido cdmo alertar mas rapido
con mejores instrumentos. Un ejemplo es el sistema de alerta
sismica del que México es pionero, es el primer sistema del
mundo y se generd aqui, en 1988-89. Sabemos que necesi-
tamos mediciones nuevas, utilizando los nuevos sensores de
GPS. La nueva tecnologia permite medir en tiempo real los
desplazamientos que produce el sismo y conocer la magnitud
del evento. Hay que considerar que esos sismos de magnitud
9, como los que hubo en Japdn o en Indonesia, son muy, muy
dificiles de abordar en tiempo real.

Los estudiosos de este tema estamos intentando acelerar
el proceso de alertamiento para que, al segundo, a los dos
segundos, a los tres segundos de que inicie el sismo, el sistema
pueda entender si es magnitud 8 y decidir a quién tiene que
alertar. Sin embargo, si estds justo encima del sismo, ningin
sistema de alerta sismica te va a proteger. Sencillamente no
hay tiempo. Regreso a los cédigos de construccion. Nuestra
primera linea de defensa, de proteccion ante un sismo, es cons-
truir bien. Los sistemas de alerta sismica vienen después.



En México tenemos instalados sensores a lo largo de todo
el pais con la finalidad de alertar a la poblacién lo antes posible
de manera automatica. En el Instituto de Ingenieria tenemos el
mapa de intensidades donde se refleja, dénde y con qué inten-
sidad y magnitud se sinti6 un sismo. Hay que distinguir entre
la magnitud, que es la dimensién fisica del sismo y la inten-
sidad, que es cdmo las personas lo sintieron. Esta informacién
es muy util para Proteccién Civil y otras agencias para saber
los lugares donde deben enfocar su atencién, para planear la
estrategia a seguir.

Es importante que cada familia tenga un plan para saber
cémo vamos a responder. También, debemos considerar tener
agua potable al menos por dos o tres dias, comida, radio,
lamparas, antenas, baterias, etc., en una palabra, un kit para
que cuando tiemble no estés desamparado.

Durante un temblor se recomienda resguardarse debajo
de una mesa muchas personas han resultado heridas porque
les caen cosas encima. El buscar proteccién en el marco de la
puerta es un mito y por supuesto que los elevadores no deben
usarse ni las escaleras tampoco.

Me gusta terminar recordando a la gente que, si bien los
sismos generan mucho miedo y ansiedad, hay que recordar que
no estamos desamparados, no estamos a merced de los sismos.
Existen los reglamentos de construccién, los sistemas de alerta
temprana. El ser humano es muy creativo

El Dr. Leonardo Ramirez, coordinador de Ingenieria
Sismoldgica, quien invité al Dr. Melgar a dar una conferencia
en el IUNAM, recordd que el doctor Emilio Rosenblueth, uno
de los fundadores de este instituto, fue pionero en el estudio
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de los sismos y su impacto en las edificaciones; es uno de
los estructuristas mas reconocido a nivel mundial —dijo—,
él dio la pauta sobre el método para tomar la accién del
sismo en el disefio de estructuras sismorresistentes, entre
otras muchas aportaciones. También, el Dr. Luis Esteva es
un ingeniero sismico reconocido por sus aportaciones y es
investigador emérito de la UNAM.

Definitivamente, México ha sido punta de lanza en
términos de ingenieria sismica y ha propuesto modificaciones
o técnicas para el disefio sismo resistente y sismologia. El
Dr. Melgar apunta a una trayectoria llena de aportaciones tras-
cendentes en la sismologia, fortaleciendo la escuela mexicana
y alentando a nuevas generaciones a interesarse en el tema. |
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PREMIO AFIRME-FUNAM 2023

Nos da mucho gusto que el Dr. Roberto Giovanni Ramirez Chavarria
se haya hecho acreedor al primer lugar en trabajo de investigacion
del Premio AFIRME-FUNAM con el Algoritmo de estimacion y clasifi-
cacién de sefiales fotoaciisticas para pruebas de hematologia. |

RECONOCIMIENTO DURANTE EL

XIIl CONGRESO LATINOAMERICANO

TUNNEL AND MINING 2024

Control de calidad de concreto lanzado reforzado con fibras en el tiinel
dela Linea 12 de la Ciudad de México es el titulo del articulo con el que,
el Dr. Carlos M4ximo Aire Untiveros, Académico de la Coordinacién de
Ingenieria Estructural, se hizo acreedor a importante reconocimiento
durante el XIII Congreso Latinoamericano Tunnel & Mining 2024,
organizado por ELITEMIN, incluso, por su relevancia, el articulo fue
incluido en la portada de la revista Tunnel & Mining 2024-ELITECOM.

iEnhorabuena! |

RECONOCIMIENTOS POR ANTIGUEDAD

En el pasado Café Académico se llevd a cabo la entrega de medallas y reconocimiento por
haber cumplido 25 y 35 afios de antigiiedad, nuestras mas sinceras felicitaciones para:

!H//////

I

.
C R

A

Catalina Maya Renddn Enrique R. Gomez Rosas
25 afos de antigiiedad 35 afos de antigliedad
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Guillermo Robles Morales
35 afos de antigiiedad

Gerardo E. Sierra Martinez
35 afos de antigliedad
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NUEVO NOMBRAMIENTO
DE LA JEFATURA DE PERSONAL

Le damos la mas cordial bienvenida a la Lic. Luz Angélica Sandoval
Bautista, quien a partir del 16 de agosto ocupa la Jefatura del
Departamento de Personal en sustitucién de la Lic. Rosa Maria
Solis Cruz, a quien le deseamos lo mejor en sus nuevos empren-
dimientos.

Estamos seguros de que la Lic. Sandoval cuenta con la capa-
cidad para desempeiiar sus labores de manera exitosa y contribuir
al fortalecimiento de la Secretaria Administrativa. |

NUEVO NOMBRAMIENTO

Felicitamos al Dr. Ramén Gutiérrez Castrejon, quien ha sido
designado Subdirector de Electromecanica a partir del 1
de agosto de 2024. Al Dr. Arturo Palacio Pérez, nuestros
mejores deseos durante su afio sabatico; también, agrade-
cemos el tiempo que dedicé a sus labores como subdirector
mostrando dedicacién y compromiso institucional. Estamos
seguros que el Dr. Gutiérrez Castrejon desempefiara exitosa-
mente su nuevo cargo. |

UNAM (l“M ,
todos
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LAS EMPRESAS JOHNSON CONTROLS
Y HUAWEI VISITAN AL [lUNAM

Johnson Controls

El 14 de agosto, el representante de la Comisiéon Reguladora
de Energia (CRE), Ing. Walter Angel Jiménez, invit6 al Instituto
de Ingenieria a una reunion con la empresa Johnson Controls,
empresa global dedicada al disefio e implementacion de tecno-
logia, quienes habian manifestado su interés en establecer
un convenio de colaboracion, con el objetivo principal de
reforzar los proyectos de innovacion de la empresa y de tener
un acercamiento con los especialistas en temas de eficiencia
energética, controles electrdnicos, etc.

La empresa tiene sus instalaciones en el Estado de Nuevo
Leon. Por parte del Instituto de Ingenieria, la Dra. Rosa Maria
Ramirez Zamora, directora de esta dependencia universitaria,
estuvo acompariada por los cuatro subdirectores del Instituto:
Rosa Maria Flores, Idania Valdez, Carlos Javier Mendoza y
Ramon Gutiérrez. Se propuso establecer un convenio de cola-
boracidn, incluyendo a todos los investigadores del IUNAM en
especial con los que radican en nuestra sede de Monterrey.

A2 HuAwel

Reunién con la empresa Huawei
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Controls

Reunidn con la empresa Johnson Controls

Huawei

La Subdireccion de Electromecanica del IIUNAM recibid el
15 de agosto a funcionarios de la empresa china Huawei,
acompafiados del Ing. Jorge Carbajal, de la Direccién de
Servicios Generales y Movilidad de la UNAM, quienes fueron
recibidos por la Dra. Rosa Maria Ramirez Zamora, direc-
tora del IIUNAM y por el Dr. Ramén Gutiérrez Castrejon.
De la empresa Huawei, estuvieron presentes el presidente
de Asuntos internacionales Dr. Lin, el director ejecutivo
Dr. Liu y el director para Latinoamérica, Ing. Francisco
Cabeza, quienes se mostraron interesados en los desarrollos
del Mtro. German Carmona, especialmente los proyectos rela-
cionados con vehiculos eléctricos. También, se habl6 de los
sistemas de videovigilancia, de sistemas de control eléctrico
y de otras tecnologias asociadas a las ciudades inteligentes. |
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12° EDICION DEL CURSO
DE REDACCION DEL IIUNAM

Con el fin de proporcionar una formacién completa a los
estudiantes del Instituto de Ingenieria (IIUNAM), la Secre-
taria Académica del IIUNAM ha implementado durante 2023
y 2024 la imparticiéon de once talleres de redaccién basica
(hasta este momento), impartidos por la Mtra. Ana Maria
Sanchez Mora, de la Direccion General de Divulgaciéon de la
Ciencia, UNAM. Este taller incluye herramientas tedricas y
practicas que facilitan la comunicacién escrita indispensable
para la redaccidn de tesis, informes y documentos en general;
esta dirigido a estudiantes de doctorado principalmente, pero
también de otros niveles como maestria, especialidad, licen-
ciatura, servicio social, poslicenciatura, posmaestria, etc., que
pertenezcan al Programa de Estudiantes del IIUNAM (PEII),
registrados en el SICOE (Sistema de Control de Estudiantes).
El taller de redaccion tiene una duracién de tres semanas y
puede ser presencial o en linea via zoom. El temario abarca los
problemas de la escritura, la oracién, el orden y estructura de
un documento, la puntuacidn y el gerundio, entre otros temas.
Un requisito para asistir al taller es enviar un texto breve sobre
el que se encuentran trabajando. Durante 2023 y 2024 se han
impartido seis cursos de manera presencial y cinco en linea.
Hasta el momento, de manera presencial 86 estudiantes se
han visto beneficiados y 73 en la modalidad en linea, lo que
hace un total de 119 estudiantes favorecidos en su formacion
profesional.

Otro apoyo que proporciona la Secretaria Académica,
desde hace mas de 10 afios, tanto al personal académico como
a estudiantes de posgrado, es el pago de 50% de cursos de
inglés en el EAuCUC Lenguas, ubicado en el Centro Universi-
tario Cultural, para aquellos que ingresen a partir del segundo
nivel. Esperamos que esta informacion les sea de utilidad y la
consideren como beneficios a los que pueden acceder. |
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EL MERCADO LABORAL
Y LOS INGENIEROS EGRESADOS

En el marco de la serie de platicas para nuestros estudiantes,
organizadas por el Dr. Eduardo Botero, jefe de la Unidad de
Docencia y Formacién de Recursos Humanos, el pasado 6 de
agosto el Dr. David Yafiez Santillan present6 la conferencia
titulada Expectativas, fortalezas y debilidades que el egresado
de ingenieria enfrenta en el medio laboral.

Al dar la bienvenida la Dra. Rosa Maria Ramirez, directora del
IIUNAV, felicitd a los asistentes, jovenes interesados en incorpo-
rarse al campo empresarial; esta platica -dijo- sera muy provechosa,
pues les va a mostrar otras herramientas y otra forma de trabajo.
Es importante que aquellos, cuya meta es integrarse a la industria,
tengan informacion directa de alguien como el Dr. Yafiez que tiene
vasta experiencia en este campo y que ha hecho un espacio en su
agenda para compartir informacion que les sera de mucha utilidad.

El Dr. David Yafiez Santillan, director de Disefio en LATAM
AECOM, egresado de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, quien
obtuvo sus maestrias en el TEC de Monterrey y en el posgrado
de ingenieria de la UNAM, asi como, su doctorado en la Univer-
sidad Anahuac, inici6 su platica invitando a los estudiantes para
que despejen sus dudas. Comenzd su exposicion diciendo: actual-
mente, para que un proyecto llegue a buen término es necesario
que lo enfoquemos desde un punto de vista multidisciplinario.
Deben considerar que en casi todos los proyectos hay una opor-
tunidad para los ingenieros.

Alos empleadores les interesa contratar personas que dentro
de su formacion y sus habilidades posean conocimiento en las
areas de administracion, construccién, manejo de riesgos, mate-
maticas, normatividad, humanidades, disciplinas de ingeniertia,
planeacion y sustentabilidad.

Es necesario que cuenten con herramientas para comuni-
carse como lo es una buena redaccién y buena ortografia; que
puedan elaborar presentaciones atractivas, asi como discursos
elocuentes; ademas, tener minimo un nivel medio de inglés. Si no
poseen estas cualidades pueden adquirirlas a través de cursos.

Conforme pasa el tiempo, los requisitos para ingresar a
una empresa han aumentado, de 1990, afio en que sali de la
Facultad, al dia de hoy ha habido muchos cambios; en aquel
entonces, no se hablaba de sustentabilidad ni de las huma-
nidades; el manejo de riesgos no era tan formal como hoy
en dia que practicamente es una disciplina. Actualmente, las
empresas o industrias esperan que su personal tenga confianza
en si mismo, con capacidad de liderazgo para trabajar en
equipo, que manejen la tecnologia de punta de su area, el
software relacionado con su area, que sean creativos, capaces
de resolver problemas complejos, que tengan conocimientos,
que dominen el inglés y que tengan un plan de carrera.
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Ademas, que presenten un comportamiento ético y
respeten a los demads, por supuesto, que estén comprometidos
con la empresa o con la institucién en la que van a trabajar.

Los reclutadores asumen que todos los candidatos estan
capacitados para desarrollar estas actividades exitosamente.

Desafortunadamente, a los jefes generalmente les cuesta
trabajo tener confianza en el personal recién contratado, por
lo que les asignan tareas de baja responsabilidad, son poco
tolerantes ante los errores y muy exigentes.

A los egresados de la carrera de ingenieria en una entre-
vista laboral les aconsejo que no se queden solamente con
lo que esta en su hoja curricular, deben mencionar sus habi-
lidades, por ejemplo, generalmente son muy buenos en el
area de las matematicas y es importante que lo resalten, pero
tienen que relacionar esta preparacion académica hacia lo que
a esa empresa le interesa.

Es bueno que en la entrevista sean sinceros, que sepan tras-
mitir de manera adecuada el porqué les interesa trabajar en esa
empresa y como se ven en los siguientes cinco o diez afios.

Es importante que no ingresen su curriculum vitae para
ocupar una plaza si realmente no estan interesados, ya que
esto es como quemar un cartucho; deben analizar los requi-
sitos, por ejemplo, si no estan dispuestos a viajar y es una de
las condiciones para ese puesto, es mejor buscar otra opcion.

Una vez que ingresan a trabajar, es importante que se
propongan ganarse la confianza de sus superiores, pedir acti-
vidades de mayor importancia, demostrar que son capaces de
hacer trabajo relevante porque para eso estudiaron. Es impor-
tante que estén blindados a las condiciones que se les van a
presentar, por ejemplo, seguramente les daran el peor lugar y el
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peor horario, nadie te va a orientar, pero esto no te debe desa-
nimar, debes fijarte en la manera en la que se hace el trabajo
para adquirir esa capacitacion que te hard subir de nivel.

Finalmente, aprovecho para recomendarles PagePersonnel,
esuna de las empresas que identifica talentos; si bien, hay muchas
bolsas de trabajo, también es cierto que en algunas compites
contra diez mil o mas candidatos, si éstos estan recién egresados,
es bien complicado porque las personas con las que compiten ya
tienen experiencia.

Estas platicas -coment6 Botero Jaramillo-, estan dirigidas
principalmente a estudiantes de maestria y doctorado que son
la mayor poblacién en el Instituto de Ingenieria; también, a
los estudiantes de licenciatura préximos a titularse con el fin
de mostrar la forma en que deben desenvolverse al momento
de una entrevista, el como elaborar un curriculum vitae que
sea atractivo, qué ofertas aceptar y cudles no, ademas de como
buscar oportunidades de empleo, etc.

También, se les orientdé en la forma de desempefiarse
dentro de una empresa de acuerdo con el nivel y el tiempo que
se tenga en ésta. Saber qué busca el empresario en un egre-
sado, qué nivel de conocimientos debe tener, como mejorar y
ampliar la capacitacion académica para que sea acorde con el
medio laboral y las aspiraciones profesionales. Hay que buscar
las herramientas para formular e implementar estrategias
de negociacién, incrementar la autoestima y la seguridad.
Ademas, se orient6 al estudiante sobre la manera en que debe
formular sus preguntas, aclarar sus dudas e inquietudes ante
los entrevistadores o con personas que poseen una amplia
experiencia en el mundo laboral, comercial, de negocios, etc.,
en las areas de las ingenierias.|
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CURSO ITISA-II

La empresa Ingenieria y Termodinamica Industrial S. A. de C. V.
(ITISA), junto con el Instituto de Ingenieria de la UNAM, orga-
nizaron el curso Buenas practicas de manufactura de equipos
industriales, recipientes a presion, intercambiadores de calor
y radiadores, impartido por los ingenieros Javier Sotelo, Oscar
B. Morales y Samanta Sotelo.

Alinicio del curso, el ingeniero Sotelo invito a los jévenes asis-
tentes a que tengan confianza en si mismos, que aprovechen la
oportunidad que brindala UNAM para adquirir los conocimientos
que se necesitan para ser un buen profesionista. Recordé que él
viene de una familia de escasos recursos, pero que estudié muy
duro para lograr un mejor futuro; la vida lo llevd a profundizar en
un tema del que hay muy pocas empresas tanto en México como
en el mundo: la transferencia de calor. Los intercambiadores de
calor estan presentes en casi toda la industria. Fundé la empresa
ITISA hace 25 afios y a lo largo de este tiempo han trabajado con
suizos, alemanes e italianos; el conocimiento adquirido en esta
casa de estudios ha permitido desempenarse al ti por tq, lo dice
con respeto hacia esas empresas. También, han trabajado con
académicos del IPN.

El tema de los intercambiadores de calor, de los tanques
sujetos a presion o de los radiadores industriales es importante,
ya que, en las plantas petroleras, en las plataformas o en los
ingenios azucareros, incluso, en los hoteles, hay tanques sujetos

JORNADA DE SALUD
ENEL [lUNAM

En México, el cancer de mama es la primera causa de muerte
en mujeres de 25 afios en adelante, también, afecta a 1% de la
poblacién varonil, por ello, la Delegacion Sindical de Trabaja-
dores de la UNAM junto con la Comisién Interna de Igualdad
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a presion, por eso, es un tema que debemos conocer y es tan
fascinante que el Ing. Sotelo después de 36 afios de experiencia,
sigue aprendiendo, sigue sorprendiéndose; el area de transfe-
rencia de calor nos proporciona muchas oportunidades.

Agradeci6 la oportunidad de compartir su experiencia y de
encontrarse en su alma mater.

Por su parte, el Dr. Héctor Aviiia, investigador del IIUNAM,
agradeci6 a ITISA por este curso que proporcionara a los estu-
diantes informacién importante para su formacioén, ya que
es una empresa mexicana con experiencia que les ayudé a
que fueran mas rentables los intercambiadores de calor que
estaban disefiando. |

de Género (CInlIG) del Instituto de Ingenieria, han unido
esfuerzos para organizar la Jornada de Salud que se llevara
acabo el 11 de septiembre en las instalaciones del Instituto
de Ingenieria. Esta Jornada tiene su origen en los convenios
generados por el STUNAM con diversas organizaciones para
prestar atencién a la comunidad de la UNAM en temas de
salud. En los préximos dias se les informara por el sistema
de avisos la forma en la que se deben registrar para parti-
cipar en esta jornada, ya que se contard con un ndmero
limitado de estudios.

Les recordamos que la Comisién Interna de Igualdad de
Género del IIUNAM no sélo apoya a las Jornadas de Salud, a
ellale corresponde prevenir cualquier tipo de discriminacién y
violencia, ademas de promover la igualdad de género y disefiar
las estrategias que faciliten la participacién de la comunidad
académica, estudiantil y administrativa en la creacién de un
entorno de igualdad para que la comunidad del [IUNAM viva
un ambiente donde prevalezca la cordialidad y el espiritu de
inclusién.|

https://www.ingen.unam.mx/es-mx/Nosotros/Genero

CInlG/Paginas/default.aspx
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PLANET

Planet Labs, Inc. es una compaiiia privada de Satélites de
Observacion de la Tierra con sede en San Francisco California,
EUA que establecié un convenio con la UNAM a través de la
Coordinacién de la Investigacion Cientifica, a partir del 11 de
junio de 2024.

El responsable directo es el Instituto de Geografia; en el
Instituto de Ingenieria, la Dra. Judith Ramos y la Ing. Citlali
Pérez son las dos gestoras para hacer uso de este importante
servicio que proporciona informacién de archivo e informa-
cion actual donde es posible monitorear el clima, los cambios
en el uso del suelo, controlar la deforestacidn, predecir la
cosecha de los cultivos, ordenar la planificaciéon urbana y coor-
dinar la respuesta ante desastres, entre otros.

Planet Labs tiene el servicio de Planet Scope y el de Sky
Sat, el BaseMaps, y de igual forma proporciona valores fisicos
como Reflectancia de la superficie y NDVI, entre otros.

Planet Scope tiene mas de 200 satélites con tecnologia
Dove y una resolucién de 3.7m por pixel, ademas de 8 bandas
espectrales las que proporcionan mas informacion sobre la
tierra, la UNAM tiene una capacidad de descarga de 100,000
millones de km?.

Por su parte, Sky Sat tiene 21 satélites de alta resolucion,
0.5 m por pixel, con 5 bandas; la UNAM, tiene una capacidad de
descarga de 200,000 millones de Km?.
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Para tener acceso a este servicio hay que seguir los
siguientes pasos: hacer la solicitud via email al gestor, quien
enviara un formulario, el gestor busca las imagenes con o sin
presencia del usuario, obtiene las imagenes seleccionadas
mismas que se mandan al usuario y al Instituto de Geografia.
La idea es mantener un repositorio en la USI y se busca hacer
una plantilla institucional para llevar un control digital. |

REPORTAJES DE INTERES POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

GACETA DEL IUNAM-167 | 23



{NGENIERIZ

INSTITUTO v .
DE INGENIERIA |t &4
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Curso de Soluciones
a la Contaminacion
de Suelos y Acuiferos

Septiembre 25, 26 y 27 de 2024,

de 10:00 a 15:00 horas

Salon de Seminarios Emilio Rosenblueth
Edificio 1, Instituto de Ingenieria, UNAM 2

EVENTO HIiBRIDO

Organiza el Instituto de Ingenieria de la UNAM
e e

INVITADO ESPECIAL
Facultad de Ingenieria de la UNAM

COSTOS
Publico general $1,500.00
! " Académicos $1,000.00
Estudiantes $700.00

-

9

Contacto: Alejandrina Castro
e-mail: aacr@pumas.iingen.unam.mx | tel: 55 5623 3600 ext. 8669

INSTITUCIONES PARTICIPANTES
INSTITUTO DE GEOLOGIA . UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO . UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI . UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS . CORPORACION AMBIENTAL DE MEXICO
ARCADIS . GRUPO SELOME . MORO INGENIERIA . CONAGUA



