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Editorial

Uno de los propositos impor-
tantes de nuestra méaxima
casa de estudios es la forma-
cién de recursos humanos
del més alto nivel, a través de
su cuerpo docente. Con ob-
jeto de adaptar su organiza-
cion al Reglamento de Estu-
dios de Posgrado, reciente-
mente, la UNAM publicé el
acuerdo donde cambia la de-
nominacién de la Direccién
General de Estudios de
Posgrado a Coordinacion de
Estudios de Posgrado.

Por otra parte, el Consejo Na-

cional de Ciencia y Tecnolo-

gia publicé hace poco en su

sitio web la informacién re-

lativa al Programa Nacional

de Posgrados de Calidad
(PNPC), donde establece como misién: fomentar la mejora continua y el asequramiento de la calidad del posgrado
nacional, que dé sustento al incremento de las capacidades cientificas, tecnolégicas, sociales, humanisticas y de
innovacién del pars.

Este Programa se ha planteado como meta para el 2012, México cuente con instituciones que ofrezcan posgrados
de calidad, con reconocimiento internacional, donde la generacién y aplicaciéon del conocimiento sea un recurso
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para bien de la sociedad, y que atienda las necesidades
de nuestro pais y contribuya asi al desarrollo sustenta-
ble de México.

Para alcanzar estas metas se debe consolidar el progra-
ma nacional de buena calidad, incrementar el niimero
de programas que forman el Padron Nacional de
Posgrados SEP-CONACyT, intensificar la cooperacién
interinstitucional, y evaluar el desempefio de los pro-
gramas existentes en el PNPC.

Sobre esta convocatoria, estamos preparando la infor-
macién para que sea incluida en las solicitudes de re-
gistro en el PNPC de los doctorados de ingenieria civil e
ingenieria ambiental. El registro tiene una vigencia de
cinco afnos y durante ese tiempo habra evaluaciones
intermedias lo que dard al PNPC mayor confiabilidad.

En cuanto al Posgrado en Ingenieria, el 1 de agosto, el
doctor Juan Genesca Llongueras asumié el cargo de
Coordinador del Programa de Maestria y Doctorado
en Ingenierfa de la UNAM, tras su designacion por el
rector, doctor Juan Ramén de la Fuente. Juan Genesca
es doctor en Ingenieria quimica egresado del Instituto
Quimico de Sarria de la Universidad Autonoma de Bar-
celona. En la UNAM, entre otros cargos importantes
ha desempefado los de Jefe de la Divisién de Ciencias
Basicas y Jefe del Departamento de Ingenieria Meta-
lUrgica. Es profesor de carrera titular C definitivo, en la
Facultad de Quimica de la UNAM. Ademas, pertenece
al Sistema Nacional de Investigadores, nivel 2.

Damos la bienvenida al doctor Genescé Llongueras, con
quien esperamos estrechar los lazos de trabajo para que,
junto con el Instituto de Investigaciones en Matematicas
Aplicadas y en Sistemas, las facultades de Ingenieria y de
Quimica, y los Centros de Ciencias Aplicadas y Desarrollo
Tecnolégico y de Investigacion en Energia, unamos es-
fuerzos para fortalecer el posgrado en ingenieria.

Finalmente, y de modo muy destacado, en su sesion
ordinaria del 17 de agosto, el H Consejo Universitario
aprobd la candidatura conjunta del Instituto de Inge-
nieria y de la Facultad de Ingenieria para designar al
ingeniero Jorge Borja Navarrete como miembro de la
H Junta de Gobierno de la UNAM.

Jorge Borja, cercano y buen amigo del Instituto, es in-
geniero civil, egresado de nuestra querida Facultad de
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Ingenierfa con una destacadisima trayectoria profesio-
nal, caracterizada por su cercanfa permanente con la
Universidad Nacional Auténoma de México.

Jorge ha sefalado con toda precisién la situacion criti-
ca y peligrosa que atraviesa la ingenieria mexicana, al
no contar con ingenieros en la cantidad y calidad nece-
sarias para desarrollar la infraestructura futura del pafs.
Asimismo, ha coordinado esfuerzos para plantear es-
trategias realistas para su solucion.

Su conocimiento sobre la situacién actual de la inge-
nierfa, y la tecnologia, en general, tanto en México
como en el mundo, asi como su comprensién de los
sectores publico y privado, son atributos valiosisimos
que, desde la Junta de Gobierno, fortalecerdn a la
UNAM.

Ademés, y especialmente importante para la Junta de
Gobierno, el ingeniero Jorge Borja Navarrete posee una
incuestionable solvencia moral, y goza de estimacion
general como persona honorable y prudente.

Me congratulo por esta espléndida decision del H Con-
sejo Universitario. Estoy convencido que la participa-
cién de Jorge Borja redundard en amplios y profundos
beneficios para la ingenierfa, la UNAM vy el pafs.

Sergio M Alcocer Martinez de Castro

Distinciones

El pasado 25 de junio, la Asociacion Nacional de
Restauradores Ambientales, AC (ANARAC), otorgd un
reconocimiento a la doctora Susana Saval Bohdrquez,
por su destacada e incansable labor de protecciéon am-
biental y su valiosa colaboracion en el fortalecimiento
de esta Asociacidn.




El licenciado Ricardo Mujica Alarcén, presidente de
ANARAC, entreg6 el reconocimiento en la embajada
de Canada en México, al término del Taller en tecnolo-
gias de remediacién, Canada—Meéxico.

México gana el Premio Juvenil del Agua
de Estocolmo

Adriana Alcantara Ruiz, Dalia Graciela Diaz Gémez y
Carlos Hernandez Mejia, de México, recibieron el Pre-
mio Juvenil del Agua de Estocolmo 2007, en el Centro
de Conferencias de la ciudad de Estocolmo, el 14 de
agosto. Este acto formo6 parte de la semana del agua
de Estocolmo, organizada por el SIWI (Instituto Inter-
nacional del Agua de Estocolmo).

Los premiados, estudiantes del Instituto Cultural Paideia
de Toluca (Estado de México), recibieron el Premio de
manos de la princesa Victoria, heredera de la Corona
sueca, quien lo entregé a nombre de la Fundacién del
Agua de Estocolmo. La distincién va acompafada de
una escultura de cristal y 5000 dolares americanos.

El trabajo presentado por Adriana, Dalia y Carlos se ti-
tula Eliminacién de plomo del agua por bioabsorcion
utilizando como absorbente cascarén de huevo, y ob-
tuvo el Premio por reunir atributos sobre el manejo
sustentable del agua, enfocado al medio ambiente, con
caracter cientifico, relevancia social e importancia tec-
nolégica. El I UNAM particip6é en la organizacién del
certamen, en el que participaron 27 paises.

iEnhorabuenal

\

La Princesa Victoria, heredera de la Corona de Suecia,
Carlos Hernandez Mejia, Adriana Alcantara Ruiz
y Dalia Graciela Diaz Goémez

Actividades académicas

México, sede del 73 World Congress in
Mechanism and Machine Science

En Besancon, Francia, del 17 al 21 de junio se llevo a
cabo el 712" World Congress in Mechanism and Machine
Science, de la International Federation for the
Promotion of Mechanism and Machine Science
(IFToMM), en el que participaron aproximadamente 800
personas de 51 pafses.

En este congreso, Ricardo Chicurel present6 la ponen-
cia Single vane pumping mechanism y durante la asam-
blea general, en su calidad de representante de México
ante la IFToMM, propuso que nuestro pais fuera la sede
del préximo congreso mundial en 2011, lo que resulté
aprobado por votacién de los paises miembros.

En dicha asamblea se votd la integracién de un nuevo
consejo ejecutivo de la Federacién, con el resultado si-
guiente:

Dr Marco Ceccarelli (Italia)

Dr Clément Gosselin (Canada)
Dr Carlos Lépez Cajun (México)
Dr Joseph Rooney (Reino Unido)

Presidente
Vicepresidente
Secretario General
Tesorero

Beca Il UNAM-AIDIS

La Asociacién Interamericana de Ingenieria Sanitaria vy
Ambiental (AIDIS) es una sociedad civil técnico-cientifi-
ca, sin fines de lucro, que congrega a las principales
instituciones de profesionales y estudiantes del conti-
nente americano, dedicadas a la preservacion ambien-
tal, la salud y al saneamiento.

Fue fundada el 14 de abril de 1948, siete dias después
de la fundacién de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) y representd un marco importante para el sec-
tor. Desde su fundacion, mantiene amplia colabora-
cion con la OMS, lo que garantiza el reconocimiento y
representacion en las asambleas y comités ejecutivos
tanto de ésta como de la Organizacién Panamericana
de Salud (OPS).

La AIDIS abarca 32 paises de América y del Caribe.
Actualmente cuenta con 32 mil asociados en sus 24
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Secciones Nacionales, cuya coordinacién de actividades
realiza por medio de 20 Divisiones Técnicas.

Entre las actividades desarrolladas por esta asociacién esta
la de otorgar la Beca Interamericana Instituto de Inge-
nieria UNAM en Ingenieria Ambiental (Beca ITUNAM-
AIDIS), en colaboracién con otras instituciones.

Para el Instituto de Ingenierfa es un honor participar en la
Beca Interamericana en Ingenieria Ambiental. Estamos
seguros de que despertard interés entre los recién gra-
duados y confiamos en que otras prestigiadas universida-
des del continente se sumardn con una oferta similar.

En la sesion celebrada en la sala de juntas de la
Subdireccién de Hidraulica del Instituto de Ingenieria
de la UNAM, el martes 3 de julio 2007 a las 16:00
horas, el jurado, integrado por representantes de la Aso-
ciacién Interamericana de Ingenieria Sanitaria y Am-
biental (AIDIS), la Federacion Mexicana de Ingenierfa
Sanitaria y Ciencias Ambientales (FEMISCA) y el Institu-
to de Ingenieria, decidi6 por
unanimidad otorgar dicha
beca a la maestra Mdnica
Liliana Salazar Peldez. Ella es de
nacionalidad colombiana, inge-
niera sanitaria de la Universidad
de Antioquia, Colombia, vy
maestra en recursos hidricos vy
saneamiento ambiental por la
- Universidad Federal de Rio
Grande del Sur, Brasil.

Durante seis meses, improrrogables, la maestra Salazar
Peldez tendrd el compromiso de realizar labores de in-
vestigacion de tiempo completo en las instalaciones del
Instituto de Ingenieria de la UNAM, de acuerdo con el
plan de trabajo presentado en el momento de notifi-
carle la asignacion de la beca.

iFelicidades!
Cromatografia de gases

Del 7 al 9 de agosto se llevo acabo el curso Cromatografia
de gases: fundamentos y analisis en laboratorio. Casos
de estudio en agua y suelo, en el Salén de Seminarios
Emilio Rosenblueth y el Laboratorio de Ingenieria Am-
biental del Instituto de Ingenieria, UNAM.
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La maestra Isaura Yafez Noguez y la quimica Adriana
Ramirez Gonzalez, especialistas en aplicacion de técni-
cas por cromatografia de gases para el analisis de con-
taminantes ambientales, impartieron el curso con el
fin de proporcionar bases tedrico-practicas para la
cuantificacién de dichos contaminantes, mediante la
aplicacion de métodos 6ptimos para preparacion de
muestras y su analisis por cromatografia de gases.

Los asistentes, becarios de licenciatura, maestria y doc-
torado del Il UNAM, académicos de los institutos de
Ingenieria y Geografia, asi como profesionales de la-
boratorios particulares, reconocieron la importancia de
aprender los principios bésicos para aplicar la técnica
de cromatografia de gases como herramienta para el
analisis de contaminantes ambientales, lo que incluye
el tratamiento de los datos para cuantificar los conta-
minantes analizados. Apreciaron igualmente el valor
de dominar las bases tedricas y la aplicacién practica de
diferentes métodos de preparacion de muestras, indis-
pensables para realizar el analisis instrumental.

La coordinacion general del curso estuvo a cargo de la
doctora Maria Teresa Orta Ledesma con la colabora-
cion de la maestra Isaura Yanez Noguez y las quimicas
Adriana Ramirez Gonzalez y Emilia Soledad Lucario.

Impacto de proyectos

Remocion de protozoarios y parasitos en aguas
residuales mediante el proceso de Fenton

En paises latinoamericanos, el tratamiento y la
reutilizacion de aguas residuales pueden representar
un serio riesgo de salud puUblica debido a los altos
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contenidos de microrganismos patégenos o dafinos
que hay en ellas. En el caso de México, Cifuentes et al
reportaron en 1993 una fuerte relacion entre infeccio-
nes gastrointestinales y la ingestién de alimentos irri-
gados con aguas residuales crudas y pretratadas.

Entre los microrganismos patégenos que mas interés
han suscitado en los ultimos tiempos, por su elevada
incidencia como causantes de brotes y epidemias, es-
tan el protozoario Giardia lamblia y el parasito o lom-
briz Ascaris lumbricoides. En México durante 2001, la
cuarta causa de mortalidad infantil (0-4 afos) y la no-
vena para nifios y preadolescentes (5-14 afos) fueron
las enfermedades infecciosas intestinales causadas por
la diseminacion, por la via hidrica comdn, de estos
patdgenos. Por otra parte, no ha sido posible eliminar
eficientemente a estos microrganismos utilizando los
procesos de desinfeccion convencionales, como la
cloracion, por lo que es necesario desarrollar procesos
alternativos eficientes.

El reactivo de Fenton se considera una buena opcién
para suprimir estos agentes patdgenos, ya que es una
mezcla de soluciones de peréxido de hidréogeno vy sal
de hierro que resulta muy eficiente para eliminar con-
taminantes organicos recalcitrantes y bacterias como
los coliformes fecales (Ramirez Zamora et al, 2002).

Si bien el reactivo de Fenton permite eliminar contami-
nantes mediante mecanismos de clarificacién (coagu-
lacién-floculacion) y oxidacién, las variantes del reactivo
han demostrado eficiencias de eliminacion de conta-
minantes significativamente mayores con respecto al
mencionado reactivo (Chen et al, 2001).

Las principales variantes del reactivo de Fenton son:
reaccion foto-Fenton, con luz visible y ultravioleta
(Arslan y Balcioglu, 1999), electro-Fenton o generacién
electroquimica del reactivo de Fenton (Durdn Moreno
et al, 2003, 2004) y reaccién Fenton con catalizadores
de hierro (Sabhi y Kiwi, 2001).

Sin embargo, ni el reactivo de Fenton ni ninguna de sus
variantes han sido utilizados para remover especies re-
sistentes, como Giardia lamblia, los huevos de pardsitos
o helmintos.

Con base en los antecedentes presentados, el objetivo
general de este estudio es evaluar la factibilidad de remo-
ver huevos de parasitos (Ascaris suum) y de protozoarios
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(Giardia lamblia) presentes en agua mediante la aplica-
cion del reactivo de Fenton y sus variantes, en pruebas de
tratamiento realizadas en laboratorio.

Para el estudio sobre parasitos, la metodologia experi-
mental aplicada consistié en siete etapas principales:
1) montaje de técnicas analiticas para la cuantificacién
de huevos de helminto (Ascaris summ),; 2) obtencién
de parasitos y preparacion de suspensiones de huevos;
3) realizacion de pruebas de tratamiento con reactivo
de Fenton; 4) andlisis estadistico de resultados y desa-
rrollo de modelos matematicos; 5) céalculo de condi-
ciones 6ptimas de reducciéon del porcentaje de viabili-
dad de huevos de helminto, y 6) anélisis comparativo
de eficiencias de remocién de huevos de helminto, ob-
tenida entre el reactivo de Fenton y los valores repor-
tados en la bibliografia aplicando otros procesos.

Los factores evaluados fueron: 1) acidez (pH), 2) cantidad
agregada de oxidante (perdéxido de hidrégeno), 3) tiem-
po de la reaccién, y 4) relacion mésica hierro/oxidante.

Para el estudio de protozoarios, la metodologia aplica-
da se dividié en seis etapas: 1) obtencidon de muestras
positivas de quistes de Giardia lamblia, 2) preparacion
de suspensiones en agua destilada, 3) montaje de téc-
nicas analiticas para la cuantificacién de quistes de
Giardia, 4) realizacion de pruebas de tratamiento con
reactivo de Fenton y con sulfato de aluminio y cal, 5)
analisis estadistico de resultados y 6) analisis compara-
tivo de eficiencias de eliminacién de quistes entre el
reactivo de Fenton y el sulfato de aluminio con cal.

Los resultados obtenidos en las pruebas se utilizaron
para desarrollar un modelo matematico que permite
calcular la cantidad residual de huevos de parasitos
después de un tratamiento con el reactivo de Fenton,
en funcién de los cuatro factores evaluados en este
estudio. La fig 1 presenta una curva que relaciona los
datos calculados con los valores experimentales obte-
nidos en las pruebas.

Los resultados de tratamiento de quistes de Giardia
mostraron que tanto el reactivo de Fenton (coagula-
cion-floculacién-oxidacién) con cloruro férrico vy
peroxido de hidrogeno, la coagulacién-
floculacién con sales de aluminio y cal, eliminan con
igual eficiencia los quistes de Giardia presentes en aguas
residuales crudas. Las mejores condiciones de supre-
sion fueron utilizando 45 mg de hierro/l para el reactivo

como
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Porcentaje de eliminacion de
huevos de Ascaris summ

Valor experimental

1 g | | | | L
19 29 39 49 59

Valor calculado

Fig 1. Valores calculados frente a valores experimentales
de viabilidad residual de huevos de helminto tratados
por oxidacién con el reactivo de Fenton bajo diversas

condiciones de operacion

Fig 1.4 Ascaris summ diseccionada y con los érganos
reproductores expuestos

2
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Fig 1.1 Seleccién de lombrices (Ascaris summ)

Fig 1.5 Extraccion de érganos reproductores
de la lombriz Ascaris summ

de Fenton y 45 mg/l de aluminio para el sulfato de
aluminio con cal. Bajo estas condiciones se eliminé el
100 % de quistes presentes en un agua residual sin-
tética, con una concentracion inicial de 52 quistes/I.
Los quistes eliminados por estos procesos fueron con-
centrados en los lodos generados. Sin embargo, de-
e o bido a que el reactivo de Fenton genera oxidacién, se
Fig 1.2 Fijaién de lombrices de Ascaris summ considera que ademds de eliminarlos de la fase liqui
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Fig 1.7 Fotografia de huevos de Ascaris summ
(Victorica y Galvan, 2002)

Fig 1.8 Fotografia de eclosién o salida de una larva
de Ascaris summ (Victorica y Galvan, 2002)

da también los inactiva, a diferencia del sulfato de alu-
minio con cal que sélo los concentra en los lodos. Esta
hipétesis deberd comprobarse en otro estudio.

Finalmente, en este trabajo se observo que, en fun-
cion del coagulante aplicado, deberan aplicarse dife-
rentes técnicas de extraccion para quistes presentes
en los lodos.

a8

Uso de la energia solar
en la produccion de electricidad

La Comisién Federal de Electricidad solicité al Instituto
de Ingenieria de la UNAM la supervisién de los estu-
dios sobre el uso de radiaciéon solar para producir elec-
tricidad que hicieron dos empresas: SONOSOLAR de
Sonora y Kearney & Associates de Washingon, EUA.

México es un pais con regiones de alta radiacién solar,
clima seco, escasez de lluvia y nubosidad, caracteristi-
cas excelentes para aprovechar la radiacion solar en la
produccién de electricidad.

En Puerto Libertad, Sonora se instalé desde 1985 una
planta termoeléctrica que funciona con combustoéleo y
que genera actualmente un total de 632 MW, con cuatro
unidades de 158 MW y cuatro precalentadores de agua
para cada una de ellas. La potencia generada cubre par-
cialmente las demandas agricolas, domésticas, ganaderas
e industriales de la regién de Hermosillo, Caborca, Nacozari
y el desarrollo turistico de Puerto Pefiasco. El combustible
que utiliza la planta se transporta por barco, lo que hace
mas cara la electricidad producida.

Sin embargo, Puerto Libertad se localiza a 250 km al
noroeste de Hermosillo y tiene las condiciones climatolé-
gicas indicadas anteriormente que lo hacen un lugar ideal
para usar la radiacién solar en la produccién de energia
eléctrica. Por ello, la CFE contrat6 a las empresas mencio-
nadas a fin de que realizaran un estudio de prefactibilidad
para aprovechar la radiacién solar en el precalentamiento
del agua de alimentacién de la caldera y con ello reducir
el flujo del combustible, mejorando la economia de la
planta y disminuyendo las emisiones gaseosas que contri-
buyen al calentamiento global de la Tierra.

Lo primero que se hizo fue estimar cuanta radiacion
solar llega durante el dia al lugar; para ello se utiliza-
ron datos de satélites y se determin6 que de las 11 de
la mafana a las 6 de la tarde, durante los meses de
marzo a octubre, llega un promedio de 550 a 600
watts por cada m? de é&rea, lo cual confirma el alto
nivel de radiacién solar. Otros datos interesantes son
una temperatura de 21.5°C y 11.6 mm/dia de precipi-
tacion pluvial (promedios anuales).

Con los datos proporcionados por el personal de la
planta termoeléctrica fue posible dimensionar el area
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solar necesaria para precalentar el agua. En la tabla 1
aparecen las areas solares requeridas para uno y cua-
tro calentadores.

TABLA 1

Variable Un precalentador|Cuatro precalentadores
Calor necesario, 22 88

en millones

de watts

Area solar, en m? 37 622 142 971

Costo total, en mi- 13.21 49.32

llones de dodlares
americanos

En la tabla 2, se muestra el ahorro anual por el uso de
la energfa solar que implica la utilizacion de menos
combustible, y el tiempo en que se recuperaria el di-
nero invertido o costo total por los dispositivos que
usan la radiacion solar.

TABLA 2

Cuatro calentadores

6 155 325

Un calentador

1619766

Variable

Ahorro anual, en
ddlares americanos

Periodo de 8.6 8.01
recuperacion,
en anos

La utilizacién de la energfa solar en las plantas
termoeléctricas implica disponer de grandes extensio-
nes de terreno cercanas o aledafas para colocar los
concentradores que captan la radiacion y la transfie-
ren a un fluido organico; también es necesario contar
con un intercambiador de calor que transfiere el calor
captado en el campo solar al agua de la planta
termoeléctrica y realizar algunas modificaciones en el
interior de la misma. Una ventaja de Puerto Libertad
es la disposicion de grandes extensiones de terreno.

En México no hay actualmente alguna planta
termoeléctrica que use la energia solar; sin embargo,
desde hace diez afios se han realizado estudios simila-
res al que se reporta y existe un proyecto para instalar
un campo solar que proporcione 40 MW a una planta
termoeléctrica que se construiria en Cerro Prieto, BC,
0 en Agua Prieta, Sonora, los dos sitios localizados en
la frontera con los EUA.

En este proyecto participé el maestro Felipe Mufioz
Gutiérrez, investigador de la Coordinacién de Mecani-
ca, Térmica y de Fluidos, del Il UNAM.
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Ubicacién geografica de la planta termoeléctrica
de Puerto Libertad, Sonora

Tesis graduadas

El 3 de julio, Edén Bojorquez Mora obtuvo el grado de
doctor en ingenieria (estructuras) con Mencién Hono-
rifica después de defender su tesis Evaluacion de la vul-
nerabilidad sismica de edificios usando conceptos de
energia, supervisada por los investigadores Sonia Elda
Ruiz Gémez y Amador Terdn Gilmore.

En la tesis doctoral se proponen dos criterios para el
disefo sismico de estructuras que consideran la
confiabilidad estructural y la acumulacién del dafio por
deformaciones plasticas. En primer término, se hacen
ver las limitaciones al utilizar como parametros de di-
sefio la ductilidad y las distorsiones maximas de entre-
piso. Se observa que la energia histerética y el indice
de acumulacién lineal del dafo pueden ser pardmetros
adecuados para garantizar un disefio sismico satisfac-
torio. Debido a ello, en los criterios propuestos se uti-
lizan ambos pardmetros. En un primer criterio se utili-
zan espectros de ductilidad y de energia histerética nor-
malizada (respecto a la resistencia y desplazamiento
de fluencia) con tasa anual de falla uniforme (TAFU),
mientras que el segundo criterio utiliza espectros de
indice de acumulacion lineal del dafio con TAFU. Los
criterios se utilizan para disefiar una estructura de ace-
ro, que muestra en ambos casos un desempeno sismico
satisfactorio, incluso se logran reducciones importan-
tes en la distorsién méaxima de entrepiso al comparar
la respuesta de la estructura disefada con los criterios
propuestos, con una disefiada con el RCDF-2004. Fi-
nalmente, se ven los requerimientos necesarios para
que el profesional de la ingenieria pueda utilizar di-
chos criterios; ademads, se muestran los requerimien-
tos y la viabilidad de obtenerlos para poder contar en
las normas futuras de disefio sismico con métodos que



toman en cuenta de manera explicita las demandas de

deformacion plastica acumulada.
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El 6 de junio, Laura Plazola Zamora, becaria del IIUNAM
en la Coordinacién de Ingenieria de Sistemas, obtuvo
con mencién honorifica el grado de doctora en inge-
nieria (ingenieria de sistemas) con la tesis: Decisiones en
grupo con preferencias de sequndo orden, dirigida por
el doctor Servio Tulio Guillén Burguete, investigador del
[ UNAM.

El reto de la investigacién consistié en elaborar un proce-
dimiento de toma de decisiones en grupo que cumpliera
los supuestos de racionalidad y equidad contenidos en el
célebre teorema de imposibilidad de Arrow, pero alte-
rando el tipo de informaciéon preferencial que cada miem-
bro del grupo proporciona en el contexto de este teore-
ma, que consiste en un ordenamiento de las alternativas
segun las preferencias de cada miembro del grupo.

El reto se resolvid introduciendo la siguiente modifica-
cién: Cada miembro del grupo jerarquiza no solo las al-
ternativas sino también los distintos ordenamientos de las
alternativas, y de ahi el nombre de preferencias de se-
gundo orden, informacién que en cierto sentido repre-
senta fuerzas o intensidades de las preferencias, pero dada
en forma ordinal. Este procedimiento es Util en decisiones
de grupo en que la conocida regla de la mayoria lleva a
empates, pues permite un mayor margen de negocia-
cién entre las preferencias de los miembros del grupo.

Los resultados tienen aplicacion en dmbitos distintos
de la toma de decisiones en grupo, por ejemplo, en el
establecimiento de escalas de probabilidad subjetivas.

La investigacién establece por primera vez una meto-
dologia cientifica para construir escalas de diferencia
de valor para conjuntos finitos. El programa de com-
putadora correspondiente podrad usarse para decisio-
nes en grupo a través de Internet.

RIRIRIRIRL

El pasado 11 de junio, Marcos Roberto Chavacan Avila,
becario del Il UNAM, obtuvo el grado de maestro en
ciencias que imparte el Posgrado en Ciencias de la Tie-
rra del Instituto de Geofisica de la UNAM. Presento la
tesis Catalogo de sismicidad local para la cuenca de

México, bajo la direccion del maestro Javier Francisco
Lermo Samaniego, de la Coordinacion de Ingenierfa
Sismologica, del Il UNAM.

Se conformé el catdlogo de sismicidad local para la
Cuenca de México (CM) con 218 sismos (magnitudes
entre 0.8 y 4.4; profundidades entre 0.2 y 34.7 km
para los eventos recopilados y 0.1 y 19.5 km para los
eventos localizados en este estudio). Al analizar la dis-
tribucion epicentral de estos sismos, se zonifico la CM
en once zonas de sismicidad recurrente que correspon-
den a tres direcciones de estados de esfuerzos: la pri-
mera al sur, con un eje T orientado en una direccién NS
(sistemas de fallas La Pera); la segunda al poniente, con
el eje T orientado en una direccién EW (sistemas de fallas
Taxco-San Miguel de Allende), y finalmente, al norte, cen-
tro y nororiente, con el eje T casi SW (zona de cizalla
Tenochtitlan). Los mecanismos focales coinciden con es-
tos esfuerzos y con estructuras geolégicas ya documenta-
das. Diecisiete eventos del catdlogo fueron registrados por
instrumentos sismoldgicos digitales en la ciudad de Méxi-
co y permitieron obtener por primera vez parametros de
fuente: frecuencia de esquina, momento sismico, radio
de ruptura, caida de esfuerzos, magnitud de momento,
energia liberada, aceleracién maxima y el parametro de
atenuacién kappa, encontrando que su valor cambia con
la zona geotécnica donde se registra el evento. Se deter-
mind también la funcion Q(f) [Q(f)=(72=x5)f&+0%] Con
estos pardmetros de atenuacién se utilizé un modelo de
fuente de Brune para generar espectros teoricos, los cua-
les ajustan a los observados con un coeficiente de correla-
cion promedio de 0.892. Se realiz6 también un anlisis
de las magnitudes asignadas a los eventos del catédlogo,
gracias al cual se encontr6 que la escala de magnitud de
coda actualmente en uso para sismos locales (Havskov y
Macias, 1983) es adecuada para este tipo de eventos.

SIBMICIDAD EN LA CUENCA DE MEXICO
[e—y [

Zonacion sismica de la
Cuenca de Mexico
(Chavacan, 2007)

Zona Vil
Zona Vil

Zona IX:
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Sociedad
Mexicana
de Ingenieria

¥ hah

Sismica

CONVOCATORIA
MEDALLA LUIS ESTEVA

La Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica, A.C., ha establecido este premio en honor del
Dr. Luis Esteva Maraboto por sus valiosas contribuciones a la Ingenieria Sismica. La Medalla
Luis Esteva se otorga para reconocer a aquellas personas que a través de la investigacion han
contribuido de forma sobresaliente a fortalecer las bases cientificas de la Ingenieria Sismica
mexicana, o aquellas que a través del desarrollo tecnoldgico han contribuido a la generacion
de nuevas soluciones e innovaciones para el ejercicio de la practica profesional. Considerando
la vocacion docente y los valores que el Dr. Luis Esteva ha cultivado como insigne maestro de
varias generaciones de ingenieros mexicanos, este premio debe reconocer también a aquellos
individuos que han contribuido a la formacion en México de profesionales de alto nivel
académico a través de una destacada y excepcional actividad docente.

La Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica, A.C., convoca a sus socios, a las instituciones
de educacion superior, y a los colegios y asociaciones profesionales, a nominar candidatos a
la Medalla Luis Esteva de conformidad con las siguientes:

BASES

—_—

Podran ser nominados profesionales que laboren en la Republica Mexicana o en el extranjero.

2. Para nominar un candidato, se debera enviar al Presidente de la Mesa Directiva de las
SMIS una carta de argumentos exponiendo las contribuciones del nominado y los motivos
por los que se considera debe otorgarsele la Medalla. La carta de argumentos debera
tener una extension maxima de cinco cuartillas.

3. El Jurado estara integrado por tres miembros de reconocido prestigio. No podran formar
parte del Jurado los nominados a la Medalla.

4. EIl Presidente de la Mesa Directiva enviara las nominaciones y cartas de argumentos al
Jurado para su evaluacion y deliberacion.

5. La Medalla no se otorgara a mas de una persona. El Jurado podra declarar desierto el
otorgamiento de la Medalla.

6. Elfallo del Jurado sera inapelable.

7. La Medalla se entregara al ganador en una ceremonia formal durante la realizacion del

XVI Congreso Nacional de Ingenieria Sismica. El ganador recibira una medalla grabada y

la SMIS cubrira sus gastos de asistencia al Congreso Nacional.

Cualquier situacién no prevista en este procedimiento sera resuelta por el Jurado.

Las nominaciones se recibiran en las oficinas de la SMIS en la direccion Camino a Santa

Teresa No. 187, Despacho 12, Col. Parques del Pedregal, 14010, México, D.F.

10.El periodo para la entrega de nominaciones se inicia a partir de la fecha de publicacién de

esta convocatoria y termina el 14 de septiembre de 2007, a las 17:00 hrs.

8.
9.

México D.F., 15 de agosto de 2007
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5% International Conference on

Advanced Composite

Materials in

Bridges and Structures

September 22-24, 2008

The Fairmont Hotel Winnipeg
Winnipeg, Manitoba, Canada

acmbs-v@isiscanada.com

Welcome to ACMBS-V

The 5th International Conference on Advanced
Composite Materials in Bridges and Structures, ACMBS-
\, will be held at the Fairmont Hotel, Winnipeg, Manitoba,
Canada, from September 22-24, 2008. The Conference
is organized under the auspices of the ACMBS Technical
Committee of the Canadian Society for Civil Engineering
(CSCE) and is sponsored by the ISIS Canada Network of
Centres of Excellence. The success of the four previous
ACMBS conferences, the first held in Sherbrooke in 1992,
the second in Montreal in 1996, the third in Ottawa in
2000, and the fourth in Calgary in 2004, has established
this event as a premier forum for the exchange of
knowledge and experience with the use of advanced
composites in bridges and structures.

Objectives

The objectives of the ACMBS-V Conference are to provide
a forum for the presentation and discussion of recent
developments in the use of advanced composite materi-
als (ACM) and fibre reinforced polymers (FRP) in bridges
and other structures, and to provide an opportunity for
national and international delegates from industrial,
research and academic institutions to interact and share
their knowledge, to learn about new and innovative tech-
nologies in the field, and to discuss future directions.

Conference Topics

The ACMBS-V Conference will deal with all aspects of

research, applications and monitoring of advanced

composite materials and fibre reinforced polymers in the

design, construction and rehabilitation of bridges and

other structures. Topics of the conference will include but

are not limited to:

0 Material behaviour including bond, durability, fatigue
and long-term performance

0 Fabrication, processing and testing methods

0 Analysis and design

0 Applications in structural concrete with or without

prestressing

Applications in wood, masonry and steel structures

Strengthening and rehabilitation of structures

Seismic performance and retrofit

Structural health monitoring and intelligent sensing

Fire resistance

Structural shapes and fully composite systems

Anchorage systems and connections

Innovative structural systems

Full-scale testing

Field applications and case studies

Codes and standards

Sustainability and life-cycle costs

Safety and security

OoooooOoooooooaood
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