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EDITORIAL

HACIA LA BUSQUEDA DE LINEAS DE INVESTIGACION
PERTINENTES PARA EL MEXICO DEL FUTURO

Después de presentar en las gacetas de marzo y abril pasados dos de
los seis retos que hemos identificado como prioritarios para el pe-
riodo 2012-2016, le toca el turno al tercero de ellos. Los tres forman
un conjunto que debe ser impulsado en forma coordinada, dada su
importante interdependencia. El tercer reto es “Identificar nuevas
lineas de investigacion y areas de oportunidad para atender los retos
y la necesidad de soluciones ingenieriles innovadoras que requerira
el pais en su avance hacia mayores grados de desarrollo”.

En las pasadas décadas, no existe registro en nuestro Instituto
de una actividad formal de busqueda para evaluar la pertinencia
de las lineas de investigacion que llevamos a cabo, en particular
bajo un enfoque prospectivo. Es asi que nuestra labor académica
se ha desarrollado con cierto grado de inercia, basandose, en la
mayoria de los casos, en la demanda de nuestros conocimientos
y experiencias por parte de nuestros patrocinadores; sin embar-
go, tal comportamiento organizacional conlleva riesgos en el
contexto de un mundo que cambia rapidamente.

Frente al constante avance tecnolégico y a los retos que el mun-
do globalizado coloca ante los paises, en particular aquellos con
economias emergentes como México, es clara la necesidad de
prever en lo posible las tendencias que puedan afectar el desa-
rrollo de una organizacién que desee mantener vigencia y perti-
nencia en sus funciones. En este contexto es que debemos situar
al Instituto y trabajar para prepararlo ante tales cambios.

Si la necesidad es clara, no lo es el procedimiento para atenderla.
No tenemos en el Instituto la experiencia y menos la tradicion de
revisar nuestras lineas de investigacion con cierta periodicidad.
Tampoco tenemos la costumbre de discutir entre los grupos estos
aspectos, ya que a lo largo de los afios hemos privilegiado el traba-
jo individual que no esta abierto a la discusion ni a la critica entre
pares. Esta es una debilidad de nuestra comunidad académica.

Pero, por otro lado, tenemos una gran experiencia en identificar
soluciones para problemas reales e importantes, tal como lo ates-
tiguan nuestras aportaciones ingenieriles que son resultado del
gran numero de convenios que establecemos con nuestros patro-
cinadores, tanto del sector publico como del privado. Esta es una
enorme fortaleza de nuestro Instituto, construida durante ya mas
de 50 afios.

A lo anterior puede agregarse el reto que representa el préximo
cambio generacional en la plantilla académica, no solo en el Ins-
tituto, sino en toda la UNAM. Tal asunto debe verse como una
oportunidad institucional que debemos aprovechar en el mo-
mento justo. Sobre ello ya se han propuesto acciones dentro del
marco del primer reto presentado en la gaceta de marzo pasado,
en particular la creacidn del Programa de Becas Posdoctorales
del Instituto de Ingenieria.

Con el objetivo de atender el reto que presentamos en este edi-
torial, la Secretaria de Planeacion y Desarrollo Académico esta
trabajando para identificar la metodologia adecuada para nuestra
organizacion académica que asegure un amplio proceso de discu-
sion que nos lleve a buen puerto. Para ello, se buscan expertos en
este tipo de ejercicios de prospectiva que vengan a apoyarnos en
esta compleja e inédita tarea en el Instituto. En este esquema, in-
corporaremos las capacidades internas con las que contamos para
asi obtener experiencia, con el fin de reforzar periédicamente lo
encontrado y acordado al término del ejercicio de busqueda.

En breve haremos una convocatoria amplia entre los académicos
para que participen en el proceso de discusion sobre la pertinen-
cia de las lineas de investigacion que actualmente cultivamos, de
aquellas que debemos reforzar, iniciar o dejar de lado, con una
visidn prospectiva a una década de distancia. Este trabajo aca-
démico debe ser amplio e incluyente para lograr un documento
que sirva de base para decisiones estratégicas que deberemos
tomar en los proximos afios. Lo que se obtenga de estas discu-
siones impactara en el futuro del Instituto y en los académicos
que aqui laboramos; de ahi el enfatico llamado a participar.

Las proximas plazas que se liberen por jubilacion o deceso, asi
como los recursos derivados de los indirectos que obtiene el Insti-
tuto al captar ingresos extraordinarios, serdn asignados en funcion
de las conclusiones del proceso que aqui se presenta. Por ello, la
necesidad de una estrategia clara y consensuada es evidente.

Esperamos tu participacién comprometida para enfilarnos hacia
un renovado Instituto de Ingenieria.

Adalberto Noyola Robles
Director




BLANCA JIMENEZ, VICEPRESIDENTA DE LA
ACADEMIA MEXICANA DE CIENCIAS

Ladoctora Blanca Elena Jiménez Cisneros, investigadora del Instituto
de Ingenieria de la UNAM, fue electa vicepresidenta de la Academia
Mexicana de Ciencias (AMC) el pasado 27 de abril. En la asamblea
general extraordinaria, encabezada por el todavia presidente de

la AMC, Arturo Menchaca Rocha, se dio a conocer el resultado del
proceso de votacién en linea donde participaron 1340 miembros
de la Academia. De esta manera, Blanca Jiménez sera miembro del
Consejo Directivo para el bienio mayo 2012-mayo 2014, durante el
que José Franco sera el nuevo presidente de la AMC, Roberto Leyva
el secretario y Alejandra Bravo la tesorera. Este Consejo Directivo
electo que presidird José Franco, actual vicepresidente de la AMC,
asumird sus funciones en la ceremonia de inicio del LIl Afio Acadé-
mico, la cual se realizard durante el mes de mayo.

Por estatutos, la Dra. Jiménez asumira la presidencia de la AMC
en el afio 2014.

iFelicidades! &8

MIEMBROS TITULARES DE LA ACADEMIA MEXICANA DE INGENIERIA

El personal del Instituto de Ingenieria se congratula por el nombra-
miento de Daniel Reséndiz Nurez, Blanca Jiménez Cisneros, Balta-
sar Mena y Francisco Sanchez Sesma, investigadores de nuestra
comunidad, como miembros titulares de la Academia Mexicana
de Ciencias (AMC), el pasado 24 de abril en una ceremonia solem-
ne llevada a cabo en el Museo Nacional de Antropologia.

Este nombramiento era una figura existente dentro de los estatutos
de la AMC desde sus inicios, pero solo hasta ahora se reconoce de esta
manera a los cientificos mas distinguidos de la propia Academia.

En la ceremonia fueron nombrados miembros titulares 66 cientifi-
cos de los 2352 miembros que conforman a la AMC, y estuvo pre-
sidida por el Dr. Arturo Menchaca, presidente de la AMC, y como
testigos e invitados de honor destacaron José Narro, rector de la
UNAM; José Franco, vicepresidente de la AMC; René Asomoza,
director general del Cinvestav; y Carlos Aramburo, coordinador de
la Investigacion Cientifica de la UNAM. jEnhorabuena! &2
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CONFERENCIA DEL DR. ANTONIO LAZCANO
ARAUJO SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA

Dentro de las actividades que organiza la Secretaria de Desarrollo
y Planeacion Académica se presentd en el Instituto de Ingenieria
la conferencia “Los origenes de la vida”, del Dr. Antonio Lazcano
Araujo, profesor titular de la Facultad de Ciencias de la UNAM, con
una audiencia que sobrepasé el cupo del saldn de seminarios Emi-
lio Rosenblueth. Esta conferencia ha sido una de las de mayor éxi-
to organizada en los ultimos afios en el IUNAM debido al curriculo
y a la experiencia del ponente y a su gran capacidad oratoria. Cabe
destacar que el Dr. Lazcano es el cientifico mexicano con mayor
numero de publicaciones en las revistas Science y Nature, y es au-
tor de unos 150 trabajos de investigacion publicados en revistas
con arbitraje y libros de circulacién internacional.

Sobre el contenido de su conferencia menciond que, aunque no
sabemos a ciencia cierta como surgio la vida en la Tierra, en los
ultimos veinte afos ha crecido la certeza, entre un nimero cada
vez mayor de investigadores, de que hace unos 3.5 mil millones
de afios el planeta ya se encontraba poblado por una bidsfera
microbiana extraordinariamente diversa. Desafortunadamente,
la ausencia de rocas sedimentarias de mas de 3.5 mil millones de
afios impide reconstruir las condiciones ambientales que tenia la
Tierra cuando aparecié la vida, debido a que no se conoce cual
era la composicion de la atmdsfera terrestre, la temperatura de
la superficie de nuestro planeta, ni la extensidn de los mares pri-
mitivos. A pesar de tales incertidumbres, una serie de evidencias
que van desde la observacién y el estudio de las nubes de ma-

TALLER SOBRE REDES SOCIALES

La Coordinacion de Sistemas Cémputo del
IIUNAM organizé el taller Semana de Redes
Sociales Aplicadas a la Investigacién para ofre-
cerle al personal académico informacién sobre
el funcionamiento y la aplicacién de las redes
sociales mds usadas en el ambiente de la inves-
tigacién. Estas herramientas permiten difundir
informacion de interés y propiciar la interaccion
de ideas de una forma dindmica y abierta entre
la comunidad académica mundial.

El programa incluyd la participacion del maes-
tro Jean-Luc Lenoble, coordinador de Proyectos
Web en la Coordinacion de Difusién Cultural de
la UNAM, quien hablé de los beneficios de las
redes sociales en la vida académica. Posterior-
mente, Amalia Garcia, jefa del drea Desarrollo
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terial interestelar en donde se estan formando estrellas y pla-
netas, hasta la simulacién experimental de las condiciones de la
Tierra primitiva, sugieren que la vida surgié en nuestro planeta
como resultado de la evolucidn de sistemas de compuestos or-
ganicos que se acumularon en la superficie, como resultado de
sintesis abidticas y de choques con cometas y meteoritos. Esta
idea, que hoy es conocida como la hipétesis heterétrofa del ori-
gen de la vida, fue propuesta en 1924 por un joven bioquimico
ruso, Alexander |. Oparin. &2

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

Web y RS de la Coordinacién de Cémputo,
explicé los antecedentes en el IUNAM. Por su
parte, Gerardo Aguilar, investigador adscrito
a la Coordinacion de Estructuras y Materiales,
platicé sus experiencias en el uso de las redes
sociales. Ademas, el ingeniero Rubén Aqui-
no, subdirector de Seguridad en Informacién
(UNAM-CERT), abordé los consejos de seguri-
dad en el uso de las redes sociales. Le corres-
pondié a Shantal Reyes ofrecer una explicacion
muy claray completa sobre el uso de Facebook,
Twitter, LinkedIn y Youtube, y subrayar las me-
didas que deben tomarse para hacer un buen
uso de estos canales de comunicacion.

Con el objetivo de responder qué sony paraqué
sirven las redes sociales enfocadas en la acade-



mia, el curso tuvo como finalidad acercar a los investigadores
del IUNAM a estas plataformas que brindan la oportunidad
de establece contacto con un mayor nimero de personas in-
teresadas en el tema que se quiera dar a conocer.

Las redes sociales se han convertido en un canal impor-
tante, no solo de comunicacion o difusidn, sino también
de contacto real con quienes se comparten intereses co-
munes a pesar de la distancia y las agendas apretadas.

Una felicitacion a los ponentes, al personal de apoyo y a los
organizadores, por contribuir a la comprension y al uso de las
tecnologias en computo en pro de la comunicacién. En pro-
medio se tuvo una asistencia de 60 académicos por dia. 82

SEMANA DEL AGUA

Del 16 al 20 de abril se llevd a cabo en el auditorio José Luis San-
chez Bribiesca de la Torre de Ingenieria la Semana del Agua, con
el objetivo de presentar una serie de conferencias sobre algunos
de los temas que se estudian en el Instituto de Ingenieria rela-
cionados con el agua.

El evento fue inaugurado por el doctor Adalberto Noyola Robles,
director del Instituto, quien dio una breve explicacion sobre la
tematica de la semana, a lo largo de la cual se trataron los si-
guientes temas: gestion integral del agua, agua y salud, costas y
océanos, e infraestructura y tratamiento de agua. Dentro de los
conferencistas se tuvo el honor de contar con la presencia de al-
tos funcionarios de dependencias como la Comisién Nacional del
Agua, la Comision Federal de Electricidad, y la Comisidn Federal
para la Proteccidn contra Riesgos Sanitarios, entre otras.

Dentro del programa se realizaron recorridos guiados a los la-
boratorios de ingenieria ambiental, al de costas y puertos, a la
mesa de arena y modelos fluviales, y a la planta de tratamien-
to de Ciudad Universitaria. Ademas, se realizd un concurso de

El Mtro. Victor Franco (izq.), subdirector de Hidratlica y Ambiental, junto al
Dr. Adalberto Noyola, director del IUNAM, en la inauguracion del evento

carteles enfocados a temas relacionados con el agua, con la fi-
nalidad de dar la conocer los trabajos de investigacién que se
realizan en esta dependencia. En total se recibieron 31 carteles y
se premid a las cinco mejores contribuciones. Los ganadores de
este concurso fueron (ver “Impacto de proyectos”, pp. 16-20):

“Analisis de riesgo por inundaciones. Caso de aplicacion: Tlaco-
talpan, Ver.”. Elaborado por Oscar A. Fuentes Mariles, Faustino
de Luna Cruz y Laura Vélez Morales.

“Arranque, operacion y seguimiento de un digestor anaerobio
termofilico alimentado con una mezcla de lodo primario y se-
cundario”. Elaborado por Daniel de los Cobos Vasconcelos y
Adalberto Noyola Robles.

“Remocidn de disruptores enddcrinos y farmacos presentes en aguas
residuales de la ciudad de México a través de MBR”. Elaborado por
Francisco J. Torner Morales, Alejandro Lépez Alvarez, Diana Gonzalez
Tenorio, Alma Concepcion Chavez Mejia y Blanca E. Jiménez Cisneros.

“Monitoreo remoto de la interaccidn entre el agua y las estruc-
turas de proteccién costera”. Elaborado por Carlos Armenta
Aguilar, Jaime A. Arriaga Garcia y Edgar G. Mendoza Baldwin.

“Implementacién y validaciéon de un modelo numérico de circula-

cidn oceanica para el golfo de México”. Elaborado por Edgar E. Sala-
zar Carrillo, Rodolfo Silva Casarin y Edgar G. Mendoza Baldwin. 2
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PROGRAMA EXCEED

La UNAM, representada por el Instituto de Ingenieria, participa en el
programa EXCEED-Centro de Excelencia para la Cooperacion del De-
sarrollo, enfocado en el tema “Manejo sustentable del agua en pai-
ses en desarrollo”. El programa es auspiciado por el Servicio Aleman
de Intercambio Académico (Deutscher Akademischer Austausch-
dienst, DAAD) y en él colaboran la Universidad Técnica de Brauns-
chweig, Alemania, y varias universidades de Asia, Latinoamérica,
Medio Oriente y Africa, las cuales unen esfuerzos con el objetivo de
desarrollar cursos y programas para formar expertos con la finalidad
de colocar el tema del agua dentro de las agendas politicas, tanto de
paises en desarrollo como de paises industrializados.

En el marco de este programa, se llevé a cabo la tercera reunion
regional del EXCEED, la cual tuvo lugar en el Instituto de Ingenieria
del 12 al 14 de abril, y a la que asistieron los doctores Victor Alca-
raz, de la Universidad de Guadalajara, México; Jorge Orellano, de la
Universidad Nacional de San Juan, Argentina; Ayrton Martins, de la
Universidad Federal de Santa Maria, Brasil; Marcelo A. Nolasco, de
la Universidad de Sao Paulo, Brasil; José Araruna, de la Universidad
Pontificia Catdlica de Rio de Janeiro, Brasil; y Edmilson Santos de
Lima, de la Universidad Federal de Pernambuco, Brasil. Por su parte,
el Dr. Adalberto Noyola les dio la bienvenida a los profesores visitan-
tes como director del Instituto de Ingenieria y miembro del EXCEED;
asimismo, el Dr. Rodolfo Silva tuvo una participacion importante
como miembro y representante de la UNAM en el EXCEED.

La reunién tuvo como principal objetivo establecer lineas de co-
laboracién con los investigadores del Instituto de Ingenieria que

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

trabajan en el tema del agua, a fin de fomentar y llevar a cabo es-
tancias de investigacion y escuelas de verano para estudiantes de
posgrado. Durante esta visita se abordd el tema de los programas
de intercambio y colaboracion académica de la red a nivel latino-
americano y mundial; se habld sobre la divulgacion de los resul-
tados y se expuso la importancia de las escuelas de verano y de
expertos en América Latina.

Dentro de las actividades que realizaron durante su estancia, ade-
mas de haberse reunido con los investigadores del Instituto de In-
genieria, quienes expusieron sus lineas de trabajo en materia de
agua, también se llevd a cabo el ciclo de conferencias “Manejo sus-
tentable del agua”. Por Ultimo, se realizd una visita técnica al Tunel
Emisor Oriente (TEO), donde el Dr. Rafael Carmona, investigador
del IUNAM, comisionado a la Coordinacién de Proyectos del Valle
de México de la CONAGUA, dio una explicacién sobre las causas
que originaron la construccién del TEO y sobre los aspectos gene-
rales de los 6 tramos que conforman esta obra hidraulica, que es
la mas grande del mundo en su tipo, y en la que la participacion de
distintos grupos de investigacion del IUNAM ha estado presente
desde la planeacion, la ingenieria basica y el proyecto ejecutivo,
hasta asesoria de muy alta especializacién para diferentes aspec-
tos constructivos. &8

CURSO ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

El pasado 24 de abril finalizé el curso Andlisis del Ciclo de Vida
(ACV), impartido por la Dra. Patricia Glereca, investigadora del
Instituto de Ingenieria y especialista en el tema en América La-
tina. Este curso es una herramienta metodoldgica que permite
evaluar de una forma holistica los potenciales impactos ambien-
tales de los productos o servicios, ya que considera todas las

etapas del ciclo de vida, desde la extraccion de materias primas
hasta su disposicidn final, y tiene en cuenta todos los vectores
involucrados dentro de un marco de tiempo establecido. El obje-
tivo particular fue conocer los fundamentos cientificos, y aplicar
la metodologia y las reglas basicas del ACV, de tal manera que
se identifiquen las potencialidades de esta herramienta y se fo-
mente su buena practica.

Este curso tuvo una duracion de 20 horas y cupo lleno. Cabe des-
tacar que este tipo de cursos se estd convirtiendo en una tradicién
dentro del Instituto, pues es la segunda vez que este se imparte en
menos de 6 meses, y se volvera a ofrecer proximamente. 82



PRIMERA REUNION NACIONAL DE MODELOS

MATEMATICOS PARA TRANSPORTE

El laboratorio de Transporte y Sistemas Territoriales del Instituto
de Ingenieria, donde se realiza investigacion tedrica y aplicada,
principalmente sobre problemas de trafico vehicular, transporte
de carga y logistica, fue el organizador y anfitrion de la Prime-
ra Reunién Nacional de Modelos Matematicos para Transporte,
llevada a cabo los dias 26 y 27 de abril pasados en el salén de
seminarios Emilio Rosenblueth del IUNAM. Dentro del progra-
ma de esta reunion, que contd con una nutrida asistencia de es-
tudiantes y académicos de distintas instituciones, destacaron las
4 conferencias magistrales impartidas por Gabriel Gomes de la
Universidad de Berkeley, EUA; Teodoro Gabriel Crainic del Cl-
RRELT (Centre Interuniversitaire de Recherche sur les Reseaux
d’Entreprise, la Logistique et le Transport), Canada; Eric John
Miller de la McMaster University, Toronto, Canada; y Jaume Bar-
celd de la Universidad Politécnica de Cataluiia, Espafia. El pro-
grama se complementd con 15 conferencias de especialistas en
los diversos temas del modelo de transporte. &2

Parte del grupo del Laboratorio de Transportes y Sistemas Territoriales. A la
derecha la Dra. Angélica Lozano, organizadora de esta primera reunidn nacional.

QUIMICA DEL AGUA Y SUS APLICACIONES EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Prof. Jon Iza Lépez, de la Universidad del Pais Vasco

Este fue el nombre que llevd el curso impartido por el profe-
sor Jon lza Lépez, catedratico de la Universidad del Pais Vasco,
Espafia, invitado del Dr. Simdn Gonzalez Martinez, de la Coor-
dinacién Ambiental del Instituto de Ingenieria, los pasados 23
al 27 de abril en el edificio 18 del IUNAM. El objetivo del curso
fue complementar los conocimientos de los técnicos académi-
cos, investigadores, estudiantes de posgrado y profesionales,
con conceptos de quimica del agua, y sus aplicaciones en el
tratamiento de aguas residuales y en el analisis de cuerpos de
aguas superficiales contaminados.

Los temas tratados durante el curso, que tuvo una duracién
de 15 horas, fueron termodinamica y cinematica, solubilidad
de gases en el agua, equilibrio acido-base, valoraciones, alcali-
nidad, complejos, precipitacion, reacciones red-ox y procesos
biolégicos.

Como ya es una costumbre en las visitas del Dr. Jon Iza, el curso

tuvo un lleno completo y se espera que préoximamente vuelva
a dictarlo. a2
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SUSCRIBEN LA FACULTAD DE QUIMICA Y EL INSTITUTO
DE INGENIERIA CONVENIO DE COLABORACION

La Facultad de Quimica (FQ) y el Instituto de Ingenieria () de la
UNAM suscribieron un convenio de colaboracion para que el Elec-
trobus universitario, un vehiculo eléctrico de transporte de pasa-
jeros desarrollado por esta Ultima institucidn, continte prestando
servicio en la FQ. La vigencia de este acuerdo serd de seis meses.

Este instrumento formaliza los servicios del Electrobus, el cual
llevaba a cabo un periodo de prueba desde mayo de 2011, en
apoyo al transporte interno de la FQ (Quimibus), en la ruta que
va de los edificios A, By C a los conjuntos D y E.

Con la firma de estas bases de colaboracidn, que posteriormente
seran signadas por el secretario general de la UNAM, Eduardo
Barzana Garcia, y el coordinador de la Investigacion Cientifica,
Carlos Aramburo de la Hoz, se formalizan estos recorridos en el
circuito operado por la Facultad de Quimica.

Durante la firma del acuerdo, realizada el lunes 30 de abril en la
sala de juntas de la direccidn de la FQ, el director de esta entidad
universitaria, Jorge Vazquez Ramos, resalto la importancia de la
colaboracidén, que permite la utilizaciéon de un vehiculo cuya tec-
nologia “debera ser el futuro del pais y del mundo”.

“La Facultad de Quimica se siente honrada y satisfecha de que el
Instituto de Ingenieria nos permita hacer uso de este transporte
para los estudiantes que se trasladan de los edificios A, By Ca los
conjuntos Dy E”. Recordd que originalmente se utilizan para este
recorrido dos vehiculos, pero la demanda es alta, y una unidad de
mayor capacidad y menor consumo de energia resulta funcional.
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Tras subrayar que el Electrobus constituye un proyecto intere-
sante, Jorge Vazquez expresd su confianza en que se desarrollen
mas vehiculos de este tipo, y agradecid que se haya elegido a la
FQ para probar la unidad “y hacernos participes de un trabajo
que genera tantos beneficios”.

Por su parte, el titular del Instituto de Ingenieria, Adalberto No-
yola Robles, destacé que por mas de dos décadas esta institucion
ha desarrollado investigacion sobre vehiculos eléctricos. La uni-
dad utilizada en la FQ es la mds avanzada de su generacion, un
prototipo confiable pero que no habia sido probado con el uso
constante de transportar alumnos durante buena parte del dia.
“Queremos ver cdmo responde, para hacer mejoras”, explico.

Asimismo, detallé que tras las pruebas en la FQ, se buscara plan-
tear el desarrollo de un nuevo modelo con mejores caracteristicas,
y que el vehiculo en servicio en la FQ, en donde también colaboré
la Facultad de Ingenieria, ha tenido una buena recepcién entre
los usuarios: “Los estudiantes estdn satisfechos con esta unidad
desarrollada en la UNAM con la tecnologia del futuro”.

Finalmente, German Carmona Paredes, responsable del proyec-
to del Electrobus universitario, resalté el hecho de que desde el
principio de este desarrollo ha colaborado la Facultad de Quimica,
pues en el primer prototipo participé el profesor Enrique Villarreal,
del drea de Electroquimica, con la evaluacién de las baterias.

También comentd que “aun hay mucho que avanzar en el tema
de los vehiculos eléctricos, sobre todo en cuanto a infraestruc-
tura. Pero a partir de esta evaluacidn en la FQ, obtendremos
informacion para tomar decisiones, como establecer puntos de
recarga, iniciar trabajos de energia renovable para la recarga de
vehiculos y llegar a un modelo de vehiculos con tecnologia sus-
tentable. Hacia alld van estas bases de colaboracion”.

En la firma de este acuerdo también estuvieron presentes el in-
vestigador Ricardo Chicurel Uziel, uno de los precursores del de-
sarrollo de vehiculos eléctricos en la UNAM, y Alejandro Sanchez
Huerta, subdirector de Electromecanica, ambos del Instituto de
Ingenieria, asi como la secretaria administrativa de la FQ, Patri-
cia Santillan. a2



Santiago
Corro Caballero
——

El pasado sdbado 5 de mayo fallecié el ingeniero Santiago Corro
Caballero, destacado investigador del Instituto de Ingenieria.

El Ing. Corro ingresé a nuestra dependencia por invitacién del doctor
Emilio Rosenblueth, donde desarrollé multiples proyectos de investi-
gacién en los campos de mecdnica de materiales, andlisis experimental
de esfuerzos, vias terrestres y transportes. Fue un pionero en el tema
de pavimentos y construccién de carreteras. Desde 1960, cuando se
incorpora a la UNAM en la Divisién de Investigacion de la Facultad
de Ingenierfa, el antecedente directo del Instituto de Ingenierfa, el
Ing. Corro ejercié su capacidad y su experiencia para contribuir en el
diseio y la construccién de mejores carreteras para México. En ese mis-
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mo ano funda la Coordinacién de Vias Terrestres, al frente de la cual
permanecié hasta 2009. A lo largo de su carrera profesional desempefié
importantes cargos: fue representante universitario de enlace entre el
Transportation Research Board (TRB), National Research Council, y la
UNAM. Participé en comités técnicos internacionales como el del TRB
y la Association Mondiale de la Route, representando a México. Su pro-
duccién académica comprende mds de 150 publicaciones e informes de
investigacién. Fue revisor critico de mds de 25 libros del Transportation
Research Board, editados por separado en inglés, francés y espafiol.

Entre los premios que recibié se encuentran:

- Primer Premio en el Concurso Arquitecténico para la Construc-
cién del Centro Asturiano de México, 1958.

- Primer Premio Nacional de Ciencia y Tecnologia BANAMEX
1971, Rama Industrial, por el disefio y construccién de la Pista
Circular de Pruebas, y la investigacion realizada durante 1971-
72. Otorgado en 1972.

- Socio de Honor de la Asociacién Mexicana de Ingenierfa de Vias
Terrestres, AC, por designacién de la Asamblea Plenaria, por su
labor de investigacién y docencia en Vias Terrestres, 1976.

- Maedalla de Reconocimiento de la Asociacién Mexicana de Cami-
nos, por las actividades desarrolladas en el campo de Vias Terres-
tres y Transportes, 1984.

- Premio Nacional de Investigacién Nabor Carrillo otorgado por
el Colegio de Ingenieros Civiles de México en 2007.

Con mis de 50 afios de antigiiedad académica en la UNAM, el Ing.
Corro fue parte de aquellos ingenieros visionarios que al final de la
década de los anos cincuenta sentaron las bases de nuestro actual
Instituto. Este momento es adecuado para valorarlo y recordarlo,
junto con los ilustres fundadores que también ya han fallecido.

Toda la comunidad del Instituto de Ingenierfa, y en particular los
académicos de la Subdireccién de Estructuras y Geotecnia, le ma-
nifestamos a su familia y a sus compafieros y amigos mds cercanos
nuestras mds sentidas condolencias.

Recordamos al Ing. Corro con unas palabras que mencioné alguna vez
en una entrevista para esta gaceta: “Para resumir mi vida puedo decir
que no me arrepiento de lo que he hecho. He disfrutado de la vida de
una manera normal y me he podido desempefiar plenamente en el cam-
po de la ingenierfa, viajando por los cinco continentes. El amor de mi
vida fue Conchita, tnica persona a quien le propuse matrimonio. Estoy
orgulloso de mi hija y de mi hijo y soy un apasionado de mi trabajo”.
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El Instituto de Ingenieria desde su fundacidn realiza investigacidn orientada a proponer o resolver problemas generales y especificos de
la ingenieria, colabora tanto con entidades publicas como privadas para mejorar la practica de la ingenieria en el ambito nacional y pro-
porciona servicios de ingenieria a los diversos sectores de la sociedad. Asimismo, ha puesto especial atencion en la formacion de recursos
humanos y en difundir los resultados de sus investigaciones, contribuyendo asi al desarrollo del pals v al bienestar de la sociedad.

Las proyectos de investigacién patrocinados responden a la necesidad de resolver problemas técnicos que se presentan en el de-

sarrollo econémico y social del pais, para ello, el Instituto promueve:

* La generacidn de conocimiento en lineas de investigacion nuevas o poco atendidas en el propio Instituto, con alto potencial de
desarrollo a mediano y largo plazos, gue puedan ser eventualmente financiadas con patrocinios externos.

* La publicacidn de los resultados de las investigaciones en revistas especializadas de circulacién internacional, una vez gue se
haya protegido la propiedad intelectual de la UNAM, si fuera el caso.

CONVOCA

alos académicos del Instituto de Ingenieria de la UNAM {1I-UNAM)
a la presentacion de propuestas en el Fondo de Investigacion del
Instituto de Ingenieria, comprometiendo para ello $1,500,000.00
{Un millén guinientos mil pesos 00/100 M.N.) para proyectos nue-
vos, mas lo necesario para la renovacion de proyectos apoyados
en 2011y que resulten aprobados en la actual convocatoria,

OBJETIVOS

1. Financiar mediante un apoyo inicial proyectos de invest-
gacién originales gue aborden temas o lineas de investi-
gacion nuevas o poco atendidas en el propio Instituto.

2. Estimular la colaboracion entre los académicos que culti-
ven lineas de investigacion diferentes entre si, del Institu-
to de Ingenieria o del Instituto y de otras dependencias
de la UNAM, o de fuera de ella.

3. Fomentar la publicacién en revistas indizadas en el insti-
tute for Scientific information {151).

Fomentar la generacién de desarrollos tecnolégicos.

5. Estimular la formacion de recursos humanos de posgrado.

AREAS DE INVESTIGACION
Podran ser presentadas propuestas en todas las dreas de in-
vestigacion asociadas con la ingenieria.

MODALIDAD DE LAS PROPUESTAS

* Proyectos internos nuevos.

« Proyectos internos de renovacion, aprobados en la convo-
catoria 2011.

1. BASES

a) Podran proponer proyectos internos los académicos del
Instituto de Ingenieria.

b) Se apoyaran las propuestas gque contemplen la colabora-
cign de al menos dos académicos que cultiven lineas de

investigacion diferentes entre si, del Instituto de Ingenie-
ria o del Instituto y de otras dependencias de la UNAM,
o de fuera de ella

¢) Las propuestas deberan incluir la participacion de al me-
nos un alumno de posgrado (con promedio minimo de
ocheo), quien realizara su tesis con base en el tema del
proyecto propuesto.

d) La duracién de un proyecto interno serd minima de un
afioy maxima de dos.

e) El monto maximo de apoyo por proyecto serd de
$300,000.00 (Trescientos mil pesos 00/100 M.N). El apo-
yo que se otorgue serd para un afo.

f]  Los proyectos seran apoyados inicialmente por un afo, con
la posibilidad de someter su solicitud de renovacién para
un segundo y Ultimo afo en la convocatoria siguiente.

g) Las propuestas de renovacién seran evaluadas y la deci-
sion de aprobarlas o no dependera del cumplimiento de
las metas previstas, de la disponibilidad de recursos y de
la entrega del informe anual de resultados. En caso de ser
aprobadas, se renovara el apoyo por una sola ocasion, es
decir, que el tiempo maximo de apoyo para una misma
propuesta es de dos afios.

h) De existirotro financiamiento en un tema semejante al de la
propuesta, éste debera mencionarse, incluyendo el titulo, el
responsable y la forma en gue se complementan asi como la
instancia de financiacion, montos y plazos. Esto aplica para
financiamientos solicitados, aprobados u otorgados.

i) Deberad entregarse un Informe de Resultados al término
del periodo aprobado y presentarlo en la Reunién Infor-
mativa Anual del Instituto.

2. PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS
2.1 NUEVAS

+ Nombre del proyecto.



* Antecedentes gue incluyan un estudio bibliogrifico com-
pleto sobre el tema del proyecto.

« Problema a resolver y relevancia de la investigacidn.

* Hipatesis, objetivos, metodologia y cronograma de actividades.

« Infraestructura disponible.

* Netas tecnologicas, cientificas y de formacion de recursos
humanos.

* MWombres de los participantes en el proyecto (personal
académico y becarios) mencionando la funcién o partici-
pacion de cada uno de ellos.

+ Resultados previstos al término del afio. Se deberan indicar
los entregables especificos como tesis, articulos, patentes,
futuras fuentes externas de financiamiento, etcétera.

* Presupuesto solicitado al Fondo de acuerdo con los rubros
mencionados en la parte final de esta convocatoria. Todos
los rubros se deben justificar detalladamente.

+ Firmadas por los académicos proponentes.

Es responsabilidad de los académicos proponentes verificar
gue la propuesta esté completa y en los términos de la pre-
sente convocatoria.

Las propuestas que no cumplan con estos requisitos no serdn
evaluadas.

Todas las propuestas deberan entregarse en la Secretaria
Académica, con Araceli Reyes (extension 8105), a mas tardar
el 4 de junio de 2012, hasta las 18:00 horas, en formato pdf,

2.2 DE RENOVACION
« |nforme anual de resultados del proyecto apoyado en 2011, en
el que se especifique: nombre; resultados obtenidos, tanto es-
perados como no esperados; problemas surgidos v soluciones;
publicacion, difusién o divulgacién del conocimiento genera-
do; formacion de recursos humanos y adquisicion de equipo.
« Plan de trabajo de la propuesta, el cual debera contener:
+ Antecedentes que incluyan preguntas e hipotesis gene-
radas a partir del proyecto anterior.
Objetivos, metas, metodologia y cronograma de actividades.
Infraestructura disponible.
Resultados previstos al término del segundo ano. Se
deberan indicar los entregables especificos como tesis,
articulos, patentes, futuras fuentes externas de finan-
ciamiento, etcétera.
Presupuesto solicitado al Fondo de acuerdo con los ru-
bros mencionados en la parte final de esta convocatoria.
Todos los rubros se deben justificar detalladamente.
+ Firmadas por los académicos proponentes.

Es responsabilidad de los académicos proponentes verificar
gue la propuesta esté completa y en los términos de la pre-
sente convocatoria.

Las propuestas que no cumplan con estos requisitos no seran
evaluadas.

Todas las propuestas deberan entregarse en la Secretaria
Académica, con Araceli Reyes (extension 8105), a mas tardar
el 4 de junio de 2012, hasta las 18:00 horas, en formato pdf.

3. EVALUACION DE LAS PROPUESTAS

Y CRITERIOS DE SELECCION

a) Las propuestas seran evaluadas por una Comisién de Eva-
luacidn designada por el Consejo Interno, a propuesta del
Director del Instituto de Ingenieria.

b} La Comision de Ewvaluacion estara formada por cinco
miembros:

* Dos académicos de la UNAM de reconocido prestigio
en ingenieria.

* Doz acadéemicos externos a la UNAM de reconocido
prestigio en ingenieria.

* Un ingeniero que no sea un académico de carrera y
que se haya distinguido por la calidad de sus aporta-
ciones a la practica profesional.

¢} La Comision de Evaluacion revisard las propuestas y las
ordenard de acuerdo con los criterios siguientes:

MNuevas

+ Novedad

+ Relevancia del tema

+ Calidad cientifica y viabilidad técnica, considerando la con-
gruencia entre chjetivos, hipdtesis y metodologia, infraestruc-
tura disponible, recursos solicitados y las metas planteadas

* Formacidn de recursos humanos

« Grado de colaboracion con pares

+ Resultados y productos esperados

Renovacion

+ Cumplimiento de objetivos y metas, de acuerdo con el in-
forme anual de resultados.

+ Responsabilidad asumida por los académicos involucrados.

+« Concordancia entre los elementos del plan de trabajo pro-
puesto: objetivos, metas, cronograma de actividades, re-
sultados esperados y presupuesto solicitado,

d) De acuerdo con el orden establecido por la Comision de
Evaluacién, el Consejo Interno aprobard las propuestas
mejor evaluadas para ser financiadas, hasta agotar los
recursos disponibles del Fondo. Las propuestas no finan-
ciadas que hayan sido evaluadas favorablemente podran
presentarse y concursar en la convocatoria siguiente.

e) Ladecision del Consejo Interno sera inapelable.

4. EXCLUSIONES
Mo podran participar los académicos que no hayan entregado el
informe anual de resultados de los proyectos apoyados en 2010,

5. RUBROS APOYADOS POR EL FONDO

Los apoyos del Fondo se destinaran a finandar los rubros siguientes:

Becas

Equipo

Materiales y consumibles

Pasajes *

Viaticos *

Inscripciones a congresos

Libros v material documental
* El monto maximo de apoyo por los dos rubros sera de
$100,000.00 (Cien mil pesos 00/100 M.N.).

Los becarios que participen en la propuesta deberan ser es-
tudiantes de posgrado registrados en el II-UNAM, tener un
promedio minimo de 8.0, y haber demostrado que no tienen
acceso a CEP, CONACYT, etcétera.



UANJOSE

RERFAIN]IWAN

INVESTIGADOR DEL INSTITUTO
" DE INGENIERIA DE LA UNAM
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Soy el noveno de diez hijos. Mi papd trabajé toda su vida en el
Banco de México y creo que fue un buen trabajo porque podia
con todos, incluso nos mandé a escuela particular. Para pagar
las colegiaturas, mi papd decia que tenia que hacer “maromas”;
esto queria decir que negociaba con las escuelas, pedia presta-
do por un lado y pagaba por otro, etc. Ahora entiendo que vivio
siempre bastante angustiado, pero yo solo percibia que no habia
que hacer mucho ruido ni dar lata.

Viviamos en la calle de Lima en la colonia Lindavista, al norte de
la ciudad. La casa tenia dos alas: el lado de los hombres, que tenia
tres habitaciones y donde dormiamos los seis hermanos, y el ala
de las mujeres, donde habia 2 habitaciones y la de mis papds.

Como en toda familia numerosa hay cosas dificiles y otras boni-
tas; de las dificiles ya no me acuerdo, y de las buenas recuerdo

GACETA DEL Il « NOM 80

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

lo felices que éramos en Navidad. En mi casa se hacia una cena
en la que nos reuniamos con algunos tios de ambos lados de la
familia y mi abuela materna, y que se convertia en una gran fies-
ta; mi papd estaba de buenas y por ende mi mamd igual. En afio
nuevo aun estaba la abuela con nosotros e ibamos todos a dar
gracias a la Basilica de Guadalupe.

Cuando tienes tantos hermanos en realidad es como si hubieran
tenido un papd diferente, porque si le preguntas a mi hermano
mayor te va a decir que mi papd era muy estricto, pero que juga-
ba mucho con ellos; en cambio, con los chicos fue un poco mds
distante pero mds tranquilo.

Con mi mamd podia hablar de muchas cosas de la familia; me
comentaba por qué habian hecho algunas cosas, y nunca se puso
a la defensiva. Era una pldtica normal. Siempre llevé muy buena



relacion con ella, mis hermanas me cotorreaban y me contaban
que cuando recibia cartas mia decia: “escribio Juanito”, ya que,
cuando me fui a estudiar a Inglaterra, mi mamd y yo nos escri-
biamos a la antigua, por correo postal. Sigo pensando que es una
forma bastante mds intima y profunda de comunicacion.

Con tantos hijos mi mamd siempre calculaba el tiempo de acuer-
do con sus embarazos. Cuando recordaba algun evento te decia:
“ah si, fue cuando estaba esperando a tal o cual de mis hijos”.

Ninguno de mis hermanos es ingeniero, dos son quimicos, el ma-
yor es investigador del Instituto de Investigaciones Biomédicas en
la UNAM; dos de mis hermanas hicieron carrera comercial, una
de ellas es contadora, la mayor estudio relaciones internaciona-
les, otro mds es economista. Ademds tengo unas hermanas que
son cuatas. Mi hermano Jorge, el hermano hombre que me seguia
hacia arriba, murié jugando baloncesto cuando tenia apenas 25
afios; hacia un afio que habia muerto mi papd y se llevaba muy
bien conmigo. Fue bastante duro. Pocos afios después, mi mamd
murié cuando yo estaba en Inglaterra haciendo el doctorado, afor-
tunadamente pude venir a verla unos dias antes de que falleciera.

Mi primer contacto con la ingenieria civil fue en las vacaciones al ter-
minar la preparatoria. Mi querido amigo Luis Arturo Rabade me invité
a trabajar con Jaime Antoniano, amigo cercano de su familia. Jaime
acababa de regresar del MIT (Instituto Tecnoldgico de Massachusetts)
y daba servicios de andlisis estructural con sus propios programas de
cdlculo, y en ese entonces era la unica competencia del ingeniero
Dami Rios. Empezaba a trabajar a las 6 de la mafiana y regresaba a
su casa a las 12 de la noche. Era muy emocionante colaborar con él
porque hacia muchas cosas interesantes y tenia unas computadoras
padrisimas. Se ofrecio a darnos un curso de FORTRAN, pero como no
tenia tiempo porque siempre estaba ocupado, nos propuso el horario
de las 5 de la mafiana y, como era nuestro vecino, nos ibamos con él a
la oficina; ahi aprendi FORTRAN, y algo de ingenieria.

Cuando entré a la carrera en CU, segui trabajando para Jaime
haciendo programas, primero en una Apple Il en Pascal y luego
en computadoras HP. Me pagaba por las horas que podia darle y
la verdad es que me divertia mucho. Cuando murié mi papd, en el
82, le pedi que mi trabajo fuera mds formal y un sueldo fijo, para
ayudar con el gasto de la casa. Por varios afios segui trabajando
para él, junto con otros amigos que pasaron por su oficina, como
Raul Jean, Javier Alonso y Javier Cesin, entre otros.

Poco tiempo después de terminar la carrera me casé con Gaby, y
ya casado empecé la maestria en estructuras en la DEPFI. En el pos-
grado tuve como profesores a ingenieros reconocidos que han dado
prestigio al posgrado y a la UNAM, como Neftali Rodriguez, Dami
Rios, Roberto Meli y Gustavo Ayala; este ultimo daba el curso de
Dindmica I, el cual fue muy diferente a todos los que he llevado. Nos

presentaba problemas de dindmica distintos y nos daba articulos
para leer con la finalidad de que viéramos cudl era el tema que nos
interesaba. Elegi el tema y le pedi que fuera mi asesor de tesis.

Ser estudiante de Gustavo es muy bueno porque es muy generoso
con sus conocimientos y siempre estd muy enterado de lo nuevo que
se estd haciendo. Con él estudié el método de los vectores de Ritz
para hacer andlisis dindmico y disefié un programa de andlisis dind-
mico tridimensional: el RTZ88, que aun forma parte del sistema de
andlisis que ofrece comercialmente el ingeniero Antoniano.

Antes de terminar la maestria, hubo una crisis en la oficina, casi se
desintegrd, y mi jefe me sugirié cambiarnos a Aguascalientes. Alla
nacieron mis hijas Jacinta y Camila. Pude graduarme de la maes-
tria gracias a mis amigos que me ayudaron con los tramites: Juan
Diego Jaramillo y Radl. La vida en Aguascalientes era para mi idilica
pero la empresa tuvo problemas, por lo que intenté trabajar por mi
cuenta, lo cual no fue fdcil; entonces, decidimos establecernos en
Cuernavaca. Empecé a hacer trabajos de ingenieria en México en
forma independiente y Francisco Gracia Jarque me ofrecid trabajo
de medio tiempo, y posteriormente me asocié con un amigo y pusi-
mos un despacho. Eran tiempos de una profunda crisis economica.
Entre los proyectos que trabajamos recuerdo, por ejemplo, la Torre
Meédico, el actual edificio de la CONAGUA, ubicado entre Copilco y
Universidad, y nuestros primeros edificios de mamposteria, en algu-
nos de los cuales pudimos reproducir, con nuestros andlisis, dafios
por efectos de temperatura.

Sin embargo, a mi siempre me gusto estudiar; por eso, cuando
Gustavo Ayala me comentd sobre la oportunidad que habia de
hacer un doctorado en Inglaterra, me parecié muy interesante.
Renunciar a tu carrera profesional por hacer estudios de posgra-
do cuando ya tienes un camino andado, es complicado. En mi
caso, cuando le comenté a Gaby sobre la posibilidad de ir a estu-
diar a Inglaterra, se emocioné muchisimo, me apoyd al 100% e
incluso también consiguié una beca para hacer el doctorado en
epidemiologia. Teniamos ya doce afios de casados y dos hijas:
Jacinta de ocho afios y Camila de seis. Era 1997 y nos fuimos a la
aventura, fue muy emocionante para toda la familia.

En Londres estudié y desarrollé métodos para la solucion de las ecua-
ciones de Navier con el doctor M. Aliabadi. En particular desarrollé
formulaciones simétricas usando esta técnica, que normalmente no
da lugar a matrices simétricas. Lo hicimos para problemas estdticos
en 2D y problemas dindmicos en placas, y detectamos y resolvimos
algunos problemas de este tipo de formulaciones para problemas
multiconectados. Gaby estudio el cdncer de mama. Con las becas
que teniamos pudimos vivir dignamente pero, como es natural, no
nos quedaba mucho para pasear. Afortunadamente mis hijas eran
chicas todavia y eran felices con ir de vez en cuando a un castillo o a
un museo, o sentarnos a tomar café o un refresco.
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El regreso a Cuernavaca no fue fdcil, pero afortunadamente a
Gabriela ya la esperaban en el Instituto Nacional de Salud Publi-
ca, donde se integré de inmediato como investigadora, aunque
no habia terminado el doctorado. Todavia no se como pudo ob-
tener el grado ya con la chamba y las hijas que atender.

Cuando terminé el doctorado, Gustavo consiguio mi repatriacion
al Instituto. El unico consejo que me dio cuando empecé a trabajar
fue “lo mds importante es que tu seas tu” y eso he intentado.

Como es natural, mis primeras investigaciones fueron una con-
tinuacion de mi trabajo doctoral, pero después de un periodo de
transicion comencé a trabajar en el disefio de estructuras de mam-
posteria, que me daba la oportunidad de ligarme en forma mds di-
recta a problemas nacionales, como el de la vivienda. En el 2005 fui
invitado a participar como presidente del comité de mamposteria
de la Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructural (SMIE) y fue esta
quien financid con recursos de un proyecto CONAVI-CONACYT, el
primer trabajo experimental que tuve a mi cargo. Con miras a hacer
experimentos mds realistas he estudiado la simulacion hibrida, e hi-
cimos las primeras pruebas utilizando esta técnica en el laboratorio
de estructuras del Instituto. Mds recientemente, motivados por un
cambio en las politicas de construccion de viviendas a nivel nacional
que van o ya estan privilegiando la construccion vertical en sustitu-
cion de la horizontal en las ciudades del pais, hemos iniciado una li-
nea de investigacion encaminada a poder disefiar, en forma segura,
edificios de mamposteria de mds de cinco niveles. Con apoyo del Go-
bierno del DF hicimos un estudio experimental piloto para investigar
la interaccion momento-cortante en muros de mamposteria confi-
nada, y con apoyo del CONACYT estamos continuando ese esfuerzo
con pruebas que estdn actualmente realizandose en el laboratorio
de estructuras del Instituto. El trabajo estd a cargo de Antonio Man-
zano, uno de mis estudiantes que estd haciendo su doctorado en ese
tema. Aparte del trabajo experimental, hemos estado adentrdndo-
nos en la modelacion matemdtica de la mamposteria, y actualmen-
te José Francisco Lizdrraga, otro de mis estudiantes, trabaja en ese

tema para lograr la modelacion de muros de mamposteria sobre
elementos flexibles.

Aparte de mis investigaciones, he colaborado ya desde hace al-
gunos afios en proyectos que tienen que ver con la propagacion
de ondas en medios eldsticos con el doctor Sdnchez Sesma, en
proyectos para PEMEX y la CFE. He podido aportar algo de mi
experiencia en el drea numérica en el modelado con diferencias
finitas de la propagacion de ondas en la vecindad de pozos petro-
leros, y con el método integral de frontera estamos actualmente
avanzando en la modelacion de presas. Es un privilegio poder
interactuar con Paco, siempre se puede aprender algo de él.

En cuanto al objetivo principal del IUNAM, estoy seguro de que siem-
pre se ha respetado estar cerca de la industria y cerca de los proble-
mas de México. No debemos perder esa vocacion, porque esa es la
fortaleza del Instituto. El reto en los afios por venir es el del paso de la
estafeta a las nuevas generaciones de investigadores para que conti-
nuen con la labor de los viejos lobos de mar que tiene el instituto.

Ahora mis hijas estdn grandes; Jacinta estudiéo matemdticas en
la Facultad de Ciencias en la UNAM y estd realizando estudios de
posgrado en Alemania, en matemdtica tedrica, geometria alge-
braica, y no me preguntes mds que no podria decirte con preci-
sion. Mi hija Camila va a ser ingeniera en computacion y creo que
le viene muy bien. Afortunadamente a ella si puedo ayudarla con
sus tareas y nos divertimos haciendo sus programas de grdficas.

De chico fui un buen deportista, pero desde hace quince afios
para acd me gusta mucho leer novelas historicas o de ciencia
ficcion o ayudar a Camila. A lo largo de la vida va uno cambiando
y disfrutas otras cosas. &2

DEFENSORIA DE 1.OS
D E R E C H O S
UNIVERSITARIOS

Emergencias al 55-28-74-81

Edificio “D”, nivel rampa frente a Universum
Circuito Exterior, Ciudad Universitaria

Teléfonos: 5622-62-20 al 22

Lunes a Viernes
9:00-14:00 y 17:00-19:00 h

Estacionamiento 4

Académicos
h
Estudiantes:

La Defensoria
hace valer sus derechos

ddu@servidor.unam-mx Fax: 5606-50-70
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ENTREVISTA A GUADALUPE SIERRA BELTRAN, INVESTIGADORA DE LA
UNIVERSIDAD DE DELFT, HOLANDA. INVITADA POR EL DR. LUIS ESTEVA
MARABOTO, SUBDIRECCION DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES, IUNAM

Estoy en el Instituto de Ingenieria solamente por este dia (22 de
abril), pues fui invitada a impartir una conferencia que llevé por
titulo “Concreto autorreparable”, y que trata de una de las lineas
de investigacion que desarrollamos en la Universidad de Delft, en
Holanda, donde soy investigadora. Una de las propuestas dentro
de esta linea es, justamente, sobre el concreto autorreparable por
medio de bacterias extremdfilas. Se trata de una linea relativamen-
te nueva que comenzd hace como 6 afios en la misma universidad;
esto es, somos pioneros, aunque algo similar ha estado trabajdndo-
se en Bélgica, pero un poco posterior a nosotros. La idea central es
que el concreto, desde que se prepara, antes de fraguar, debe tener
unas bacterias incluidas y una fuente de alimento. Cuando sucede
un agrietamiento por desgaste con el paso del tiempo o por algtin
movimiento o vibracion, existe una entrada de oxigeno que pone
a “trabajar” a las bacterias, lo que produce un cambio metabdlico
y libera minerales de calcio. Las bacterias, originalmente, estdn en
forma de esporas y pueden durar entre 50 y 200 afios, lo que para
cuestiones estructurales es muy buen tiempo, ademds soportan am-
bientes alcalinos y no son nocivas para el ser humano. Cabe aclarar
que la reparacion es para grietas pequerias solamente.

Una vez que las bacterias trabajan y se interrumpe su suministro
de oxigeno, es decir, cuando se cierra la grieta, vuelven a entrar
en reposo en forma de esporas y pueden sobrevivir muchos afios
mds en espera de ponerse a “trabajar” de nuevo.

Estas bacterias extremofilas se conocian para algunos procesos
bioldgicos. Hace algunos afios se realizo una investigacion simi-
lar para mejorar el suelo con el uso de estas bacterias. Las bac-
terias precipitaban nuevos minerales en el suelo y mejoraban sus
propiedades mecdnicas. Si puede hacerse en el suelo, pensamos
que también en el concreto, y estamos logrdandolo.

Se ha comprobado que las grietas del concreto se cierran, pero apenas
estamos estudiando las propiedades mecdnicas de ese sello. Sabemos
que se produce un mineral denso y conocemos su composicion quimica,
pero estamos en proceso de comprobar que este mineral en verdad va
a restituir al concreto sus propiedades mecdnicas. Suena prometedor y
estamos procesando los primeros resultados de laboratorio.

Hemos realizado pocas pruebas fuera del laboratorio, pero con éxi-
to,; por ejemplo, hace poco hubo en Holanda un problema en una
construccion nueva por filtracion de agua. Alguien supo de nosotros
y fuimos a apoyar. Hicimos una impregnacion con una solucion li-
quida que incluyera a las bacterias, y se sellaron las grietas.

POR JOSE MANUEL POSADA DE LA CONCHA

= mim ey

Otra cosa en la que aplicaremos esta metodologia es a través de un

concurso a nivel secundaria que hay en Holanda, para que los jovenes
realicen una estancia en una universidad y puedan estar junto con los
investigadores, una especie de Veranos en la Ciencia de México. Una
organizacion propuso que si estos proyectos pueden ser implementa-
dos en paises subdesarrollados, el premio deberia ser aplicar in situ lo
que se propone. El afio pasado gand un proyecto sobre una manera
econdmica para calentar comida usando desechos humanos como
generadores de gas. Y este afio, varios grupos fueron a nuestra uni-
versidad, y el grupo que propuso usar bacterias para cerrar grietas de
unos canales en Ecuador fue el grupo que gand. A finales de este afio
vamos a ir a Ecuador para implementar la propuesta. Estamos muy
emocionados. También este afio nos han dicho que podemos utilizar
una escuela abandonada para hacer nuestras pruebas en campo, y lo
vamos a hacer muy pronto. Hay muy buenas perspectivas para seguir
estudiando y aplicando la metodologia.

Quien empezo este tipo de investigaciones fue un bidlogo, luego
se incorpord una quimica y luego se necesito un ingeniero civil,
y me incluyeron a mi. Como puede verse, se trata de un grupo
multidisciplinario en toda la extension del término.

Yo soy egresada del Instituto de Ingenieria e hice mi tesis de maes-
tria con el Dr. Esteva Maraboto. De ahi mi contacto con él y la invita-
cién a impartir esta conferencia, la cual agradezco muchisimo, pues
estuvo muy concurrida y la participacion fue extraordinaria. 88
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ENTREVISTA A GALVARINO PINTO RODRIGUEZ, ESTUDIANTE DEL DR.
ROBERTO GOMEZ, COORDINACION DE MECANICA APLICADA, IUNAM

En la misma ciudad donde nacié Mario Vargas Llosa, Arequipa,
Galvarino Pinto estudio la licenciatura en Ingenieria Civil, en la
Universidad Catdlica Santa Maria. El nacié muy cerca de ahi, en
la provincia de Camana.

Decidi6 realizar su tesis de licenciatura sobre el disefio sismico de
edificios circulares, pues Peru es un pais ubicado en una zona sis-
mica, como México. El ingeniero Pinto recuerda particularmente
dos sismos que marcaron su vocacidn: uno, poco antes de iniciar
su licenciatura y que daid seriamente la catedral de Arequipa, en
junio del 2001; y otro en 2007, que ocurrid en Pisco, y donde hubo
muchos dafios, sobre todo en construcciones de adobe, pues es
muy comun este tipo de estructuras en esa zona del Peru.

Una vez que finalizé su licenciatura, en 2009, las opciones que
tuvo para realizar una maestria fueron la “uni”, la mayor universi-
dad publica de ingenieria del Peru, y la Pontificia Catdlica, que es
privada, ambas ubicadas en la capital, Lima. Sin embargo, se deci-
dié por salir del pais y venir a México por el nivel académico de la
UNAM, una de las mejores universidades de América Latina.

Al inicio de la maestria no tuve problemas para adaptarme a las
costumbres, la comida mexicana me gusta mucho, aunque tomo
mis precauciones cuando se trata de comidas muy picantes, nos
comenta.

Actualmente se encuentra desarrollando su tesis bajo la tutoria
del Dr. Roberto Gdmez, coordinador de Mecanica Aplicada, y
quien es un especialista en estructuras de puentes. Particular-
mente, el proyecto de Galvarino esta relacionado con el disefio

sismico basado en desplazamientos, aplicados a puentes para
algunos casos especiales. Estudia algunos métodos sobre dise-
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flo sismico basado en desplazamientos para analizar y disefiar
los puentes, que son mas exactos, porque estan basados en la
capacidad que tienen los materiales. Los sismos inducen fuerzas
y desplazamientos a la estructura. Para sistemas eldsticos, es-
tos estdn directamente relacionados con la rigidez del sistema,
pero para estructuras respondiendo ineldsticamente, la relacion
es compleja, dependiendo de los desplazamientos instantdneos
como de la historia de desplazamientos. Ademds es reconocido
que las fuerzas y los dafios estdn pobremente correlacionados y
que las fuerzas tienen menos importancia cuando se consideran
acciones sismicas. Su propuesta es incluir estos métodos en los
reglamentos, pues estos actualmente son muy simplificados.

La maestria me ha servido, pues comienzas a entender de donde
vienen las formulas que se aplican, para qué sirven y qué margen
de seguridad o de error se tiene —nos explica.

Galvarino acabara en agosto la maestria y tiene posibilidades de
seguir estudiando y hacer el doctorado, o de regresar y trabajar
en su pais natal. Las mejores condiciones laborales para lo que
estudid estan en México, porque en la actualidad se estan cons-
truyendo muchos puentes y, en general, infraestructura. Aunque
no descarta regresar a Peru, pues en los ultimos afios se ha co-
menzado a darle cierto impulso a la infraestructura de puentes.

SOBRE SU VIDA PROFESIONAL COMENTA:

Cuando me titulé, mi primer trabajo fue de profesor de prdcti-
ca en la facultad de ingenieria donde estudie, donde también se
incluia teoria. Eso fue un semestre; luego mi siguiente trabajo
fue como evaluador de expedientes técnicos de proyectos que
estaban realizando en la region de Arequipa. Mi perfil estd mds
dirigido a hacer investigacion, aunque eventualmente podria dar
clases, como lo hice anteriormente, ya que es un excelente com-
plemento para ser un buen investigador.

Finalmente, platicamos con él de la gastronomia peruana, y
nos comentd que es una de las gastronomias mds diversas del
mundo, basada en productos andinos con influencia espafiola,
china e italiana; es por ello que es considerada una de las mas
exquisitas y variadas: ceviches, pastel de papa, anticuchos, aji de
gallina, causa limefia, etc. 22



PRESENTAMOS 4 DE LOS 5 CARTELES GANADORES DE LA SEMANA DEL AGUA LLEVADA A CABO

EN EL INSTITUTO DE INGENIERIA DEL 16 AL 20 DE ABRIL. EL CARTEL FALTANTE, CUYO TAMANO
EXCEDE LAS DIMENSIONES DE ESTA GACETA, LLEVA POR TITULO ANALISIS DE RIESGO POR
INUNDACIONES CASO DE APLICACION: TLACOTALPAN, VER., DE OSCAR FUENTES MARILES,
FAUSTINO DE LUNA CRUZ Y LAURA VELEZ MORALES. INFORMES CON LOS AUTORES

ARRANQUE, OPERACION Y SEGUIMIENTO DE

UN BIGESTOR ANAEROBIO TERMOFILICO
N UNA MEZCLA DE LODO
PRIMARIO Y SECUNDARIO
Daniel De Im' Cobos Vasconcelos, Adalberto Noyola

Instifuto de Ingenieria, UNAM. Circuito Escolar, Ciudad Universitaria
Coyoacdn. México, D.F.. C.P. 04510
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Remocion de disruptores endécrinos y farmacos
presentes en aguas residuales de la Ciudad de
México a través de MBR

Torner, F., Lépez, A., Gonzélez, D., Chavez, A., Jiménez, B.*

OBJETIVO
Estudiar la aplicacion de un tren de fratamienio medianie

MEBR para la remocién de contaminantes emergentes de
aguas residuales de la Ciudad de México.

INTRODUCCION

Los niveles de consumo de agua de la Ciudad de México,
las necesidades agricolas en regiones circundantes al DF y
los planes para recarga del acuifero en el subsuely del
mismo, hardan del trataméento de las aguas residuales de la
civdad una necesidad cada vez mas imperiosa, o que
implica buscar opclones de tratamiento que permitan
proveer a los usuarnios de agua segura, especialmente libre
de componentes qua se puedan bicacumular en cosachas,
instalaciones y &l suelo mismo o bien permanecer disustios
en el agua. Algunos de los compuesics capaces de
prevalecer de esta forma son sustancias organicas que han
sido denominadas contaminantes emergentes (CE)L La
propuesta de este proyecto se centra en el uso de la
tecnolegia de membranas en combinacién conm el
tratamiento convencional de lodos activados para la
eliminacién de los contaminantes emergenteés del agua
residual provienienle del sistema de coleccidn y tratamienio
lescal.

METODOLOGIA

Caracterizacidn Inkcial
dul agua residual

|

Tratamlante on reactor
biglégico asroblo

Efecto de flaculacion
sobre ¢l proceso

RESULTADOS

El agua residual utilizada provenients de la planta de
tralamiento de agua residual de Cemo de la Estrella
presenta un contenide significative de CE similar al del
emisor central de la ciudad de México como se cbserva en
la tabla,
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El biomeacior presentd remociones significalivas de los CE
estudiados conforme los ciclos de duracién varable se
redujeron en la operacion por lofe. Los cdos fueron desde
una duracidn inicial de 13 dias hasta 4 horas con un
intercambio del 50% del volumen de trabajo (Figuras 3 y 4).

B
s
b
B
e

=
=

2

Figias 4. % e remochin o Compussios
fpndlicon en bicrmescion en lofe con
duraciin & cichos de 13 dias & 4 hons.

-1.*15

2

i B OITRRCIor & is Sof
graciin o ciclos de 13 diss 3 4 horas,

La remocién especifica (ng/L g58V) de los CE muestra una
mejora gradual de la capacidad bidtica de eliminacidn de los
mismes incluyendo los nonilfencles (figuras 5 v 6). Los
flalatos estudiados (BuBeF y DEHF) presentan remociones
incompletazs en el sislema en lole con propensidn a
adsorcién en lodos.
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o iirmasod oh Bofreactor an kte Son
darachin de cickes da 11 diss 2 4 horas.

CONCLUSIONES PRELIMINARES

La aclimatacitn del sistema bioldgico contribuye de manera
cantral a la remocidn de CE. La remocidn de ftalatos sa da
principalmente por adsorcidn en lodos. Se espera que el
acoplamiento con membranas aumente la remocién de los
compuesios parsistentes.
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MONITOREQ REMOTO DE LA INTERACCION ENTRE EL AGUA
¥ LAS ESTRUCTURAS DE PROTECCION COSTERA

Carlos Armenta Aguilsr

INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

KA1, Jaimse Arriaga Garcia
Dr. Edgar Mendora Baldwin
Institsto de Ingenieria
Universidad Autdnoma de México

INTRODUCCION
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"Implementacion y validacién de un modelo numérico de
circulacion oceanica para el Golfo de México”

Edgar Salazar® , Rodolfo Silva® y Edgar Mendora™

* Cooninacidn e Manislica Insthes de Ing L | o Moo G
L S et e,
S Conrinamdn o8 Homulon, irainuen os Ingenens, Linrveeseiel Nacows Auniroms oe Mieon,

INTRODUCCION:

La tendencia a la explotacion de nuevos campos ublcados en
profundidades. mayores a las acluales de 85m, obligsa a la
generacion de nuevas herramientas enfocadas para el desarrolio
y revision de fuluras Instalaciones Pelroleras en Aguas Profundas

OBJETIVO:

Desamollar una heramienta numérnca que  pern
descripcion vy cuantificacidn de la hidrodinamica del
debdo a la cia de Infraestructura Petrolera en
profundas en e o de Mexico

IMPLEMENTACION NUMERICA (VOLUMEN FINITOD): .
1.-Estimacion de lo dos de Riemann ISCR CION HORIZONTAL {Malla Quad-tree

2.- Evaluaciin d ana del flujo
3.- Calculo de fu
4.~ Integracian te
5.~ Flujos Viscos

RESULTADOS

APLICACIONES;

-En la caracterizacion del estado de mar bajo los
forzamienlos de : Densidad, vienlo, marea

= En |a oblencidn de la respuesta dindmica del océano
debikdo a una estructura, variacion del fondo marnng y con la
combinaciin de los forzanles antenores

CONCLUSIONES:

Desarrollo de un modelo robusto que toma en cuenta gradientes de velocidad, presion, etc, discretizado sobre
mallas estructuras lipe Quad-tree, para la determinacién y caracterizacion de las corrientes oceanicas, lo cual
sera el insumo importante para la determinacion de las condiciones y parametros de diseno, operacion e
instalacion de la infraestructura petrolera en aguas profundas.
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INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM -

herrarnientas digitales

Salén de seminarios Emilio Rosenblueth
Edificio 1, Instituto de Ingenieria, UNAM

Infarmes:

11:00 a 14:00 hrs.

Berenice de las Heras Sinchez bdelasherassi@fingenunarums Teléfono 56233608

INVITACION PARA COLABORAR CON LA GACETA DEL Il

La Gaceta del Il se ha publicado desde hace va-
rios afios como un esfuerzo permanente de infor-
macion, y se ha consolidado ya, principalmente
como uno de los mejores medios de comunica-
cién que tenemos. Por suerte también nos leen
mas alla del Instituto, pues asi fue concebida ori-
ginalmente, y esto nos permite ser un excelente
vinculo no solo con toda la comunidad universita-
ria, sino también con dependencias extermas a la
UNAM. Queremos mejorar, renovar y ampliar el
contenido de nuestra Gaceta ayudados por todo
el personal que aqui labora o estudia, es decir,
ayudados por todos ustedes.

Solicitamos su participacion para publicar mas
invitaciones a eventos académicos como con-
gresos, simposios, conferencias, cursos, charlas
o cualquier informacién que sea de interés para
la comunidad del Il. De esta manera, buscamos
lograr una comunicacién mucho mas eficiente
entre nosotros. Les recordamos los lineamientos,
que son muy sencillos:

¢ La Gaceta del Il se publica los dias 25 de cada
mes. La informacién que nos envien debe lle-
gar entre los dias 26 de un mes y 10 del si-

guiente, si es que solicitan que sea publicada
en la edicién inmediata posterior.

e La extension de la informacion escrita no debe
ser mayor de una cuartilla. Solo en el caso de la
secciéon “Impacto de proyectos” la informacion
puede tener hasta tres cuartillas. De preferen-
cia, todo el material que se publique debera in-
cluir informacién grafica en “jpg” o “tiff” a 300
dpi o en algun programa de edicion de vectores
como Corel Draw o lllustrator.

e En caso de ser necesario, el personal de la
Gaceta del Il se encargara de cubrir la nota y
tomara las fotografias.

La informacion debe enviarse al
jposadac@ii.unam.mx o llamar a los teléfonos
56233616 o 15.

correo

Esperamos también cualquier tipo de comenta-
rio respecto a la Gaceta del Il, no solo sobre lo
gue aqui externamos. jBienvenidas sus colabo-
raciones!

Muchas gracias.

José Manuel Posada, editor.
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Del uso de las preposiciones depende, cuando menos en buena parte, la pureza y propiedad del idioma. Raul

Prieto (Nikito Nipongo)*

LAS PREPOSICIONES Il

GENERALIDADES Y MAS SOBRE LA A

Si la forma de las preposiciones es invariable ya que no
tienen género, numero, tiempo o modo, sus
significados si que cambian y mucho segun las
palabras con que se combinen. Para ilustrar esto
pensemos en sustantivos cualesquiera y juguemos a
enlazarlos con la preposicidn a, cuyos usos
empezamos a ver en el nimero anterior:

A lo mejor vamos al pueblo a buscar trabajo, a destajo, a diestra
y siniestra, al garete, a sentimiento, a la buena de Dios, a fuerzas,
y creyendo a pie juntillas los discursos falsos que oimos
pronunciar a las fuerzas vivas, a mds no poder y a toda hora.
Este ejercicio evidencia la enorme cantidad de usos
adecuados, simples y en locuciones adverbiales, de la
preposicion a, tan socorrida por corta y necesaria. Y
tal vez ayude a no abusar demasiado de ella, para no
cometer los errores mencionados en el nim 46 de
esta “paginita”, atendiendo a los casos en que si se
puede cambiar utilizando pory para en su lugar, a
fin de mejorar el texto (tareas por hacer, pdginas para
corregir).

ANTE

Indica situacion en el espacio fisico real o abstracto
frente a algo o alguien: en presencia de o delante
de. Por ejemplo: El locutor sonrié ante la cémara y se sintié
ante Dios. Se retiro ante el inesperado rechazo

Esta preposicién es, con acierto, muy usada por
quienes redactan sobre temblores, inundaciones, y
otros eventos: Ante un sismo de 8.5 My,, las emergencias son
muchas. Ante acontecimientos peligrosos, la calma es esencial.
Las actitudes son serenas y precavidas ante las autoridades.

Sin embargo, ciertos autores suelen incurrir mucho
en frases como: Ante la ocurrencia de un sismo.... La posible

ocurrencia de una gran inundacién... Reducir al maximo la
ocurrencia de deslaves...Evitar la ocurrencia de desfalcos,

Prevenir la ocurrencia de abusos, repitiendo “ocurrencias”
gue son innecesarias. En estos casos, se dice lo
mismo pero mejor, mas directa y sencillamente,

evitando tal palabra®: Al ocurrir un sismo... La posibilidad de
que ocurra una gran inundacion... Reducir al mdximo los
deslaves... Evitar los desfalcos... Prevenir abusos..

BAaJo

Es una preposicion que también expresa situacion en el
espacio fisico o abstracto, pero inferior: debajo de,
respecto a algo situado en un espacio superior o
dominante: Por ejemplo: El estacionamiento estd bajo el jardin.
Estuvieron muchos grados bajo cero. Durante su gobierno, el
pensamiento estuvo bajo férreo control. La “infalibilidad” controla
bajo el absurdo de que.... Dijo todo eso bajo juramento. Las
motivaciones crecieron automdticamente, bajo su direccion. Un
refugio subterrdneo, bajo los chopos, salvé a muchos.

CABE

Significaba junto a, cerca de. La incluyo solo para quienes
la aprendieron de memoria, pero confunden su
significado con la forma del verbo caber, como en: Cabe
decir, quUe No es preposicion y equivale a “es pertinente, hay
lugar para”. Con el significado que tenia se encuentra en
escritos tan antiguos como el cantar de Mio Cid, pero al
parecer ya no se utilizé en el Quijote.

El
Ingenioso
Hidalgo
Don
Quijote
de la
Mancha,
por
Salvador
Dali

Cierro por hoy la lucha contra el uso reiterativo de a
cuando es mejor usar otras preposiciones o frases,
pasandoles dos ejemplos de “la vida real” (impresos)

para que ustedes escojan cdmo resulta mejor: Pensé en
las empresas a laborary en las actividades a realizar, o Penso en las
empresas donde laborary en las labores que le gusta realizar.

Olivia Gédmez Mora (ogmo@pumas.iingen.unam.mx)

1 T TR . PP . . . ~
Defensor del idioma, que escribio “Perlas Japonesas", es decir errores enjuiciados por él de realizaciones de los hablantes de espafiol, las cuales
aparecieron durante mds de cincuenta afios en Novedades, La Jornada, El Financiero y Excelsior.

2 2 . . e s . . . ..
Segun el Dicc de la RAE, su significado es: Encuentro, suceso casual, ocasion o coyuntura.//2. |dea inesperada, pensamiento, dicho agudo u original que

ocurre a la imaginacion.
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