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EDITORIAL

TIEMPO PARA PREPARAR PROPUESTAS

| término del primer trimestre del afio, el Instituto se encuentra ya en ritmo de trabajo pleno.

Ademas de las labores académicas cotidianas, estamos de lleno en el proceso de evalua-

cion anual del personal académico, en la conformacién de equipos de trabajo para atender
las diversas actividades del Plan de Desarrollo 2012-2016, y sobre todo preparando varias propues-
tas para nuestros patrocinadores. Esto Ultimo en particular confirma que este afio se presenta como
uno de oportunidades para vincularnos con organismos gubernamentales y privados en la atencion
de importantes e interesantes retos dentro de las disciplinas de la ingenieria que cultivamos.

En estas semanas se ha integrado una serie de posibles temas y algunas antepropuestas para
patrocinadores, como la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, la Comision Nacional del
Agua, Aeropuertos y Servicios Auxiliares, PEMEX Exploracion y Produccién, por nombrar aquellos
organismos para los que se ha conjuntado a la fecha el mayor nimero de temas.

Como se comenté anteriormente en este mismo espacio, el 2013 se presenta como un afio
particularmente activo en nuestra relacién con patrocinadores tradicionales y nuevos, en buena
parte debido al inicio de la administracion federal, que ya solicita de nuestro apoyo ante los varios
retos que enfrenta. Debemos aprovechar esta oportunidad y consolidar estas relaciones para los
proximos afios. Para ello, los invito a preparar propuestas conceptuales, o incluso simplemente a
definir los temas, objetivos y tiempos, que con una breve justificacion y descripcion de los trabajos
podamos encaminar a los responsables en cualquiera de los niveles de gobierno que nos indi-
quen. La estrategia que propongo con ello es integrar una lista de temas con informacién concisa,
para que busquemos reuniones con el funcionario correspondiente, y asi poder presentarle lo que
seglin nuestra experiencia y nuestro conocimiento en la materia puede ser de su interés en el
corto y mediano plazo. La base de este planteamiento es conjuntar las propuestas, aunque sean
conceptuales, para que podamos hacer su gestion de manera coordinada e institucional, aprove-
chando el momento de inicio en el cargo de varios de nuestros interlocutores.

Esta invitacion va particularmente dirigida a aquellos académicos que no han participado, o
lo han hecho esporadicamente, en proyectos patrocinados. Seguramente muchos de ellos tienen
ideas muy pertinentes que pueden contribuir a la solucién de problemas o a atender carencias
que presenta el pais o sus regiones y sectores en los temas que desarrollan. Los subdirectores y la
direccion estaremos atentos para apoyarlos y orientarlos si asi lo requieren.

Con base en lo anterior, estamos conjuntando antepropuestas y temas a nivel de detalle
conceptual en varias disciplinas para que en el trascurso de los préximos dos meses podamos
reunirnos con la contraparte, y asi definir las prioridades y preparar las propuestas formales y el
respectivo convenio. Esperamos su contribucion en este esfuerzo, que de concretarse, serd de
amplio beneficio para todas las partes involucradas.

Aprovecho la oportunidad para informarles que se ha concluido el Sistema de Seguimiento
para la Formalizacién de Convenios, herramienta informatica preparada con la participacion prin-
cipalmente de la Coordinacién de Sistemas de Computo y la Unidad de Convenios y Contratos.
Su objetivo es sistematizar alin mas el proceso que una propuesta técnica aceptada por un pa-
trocinador debe transitar hasta llegar a la firma del convenio o instrumento legal respectivo. Con
este sistema los involucrados podran identificar en todo momento en qué paso esta el tramite,
ademds de que nos permitird generar estadisticas e indicadores para mejorar el procedimiento.
Este sistema da atencion a una solicitud expresada por varios jefes de proyecto, y sin duda hara
mas eficiente y agil esta a veces prolongada primera etapa de todo proyecto.

Ante las oportunidades que tenemos enfrente, la actitud adecuada es atenderlas. Las ins-
tancias que conforman la direccién de este instituto, los subdirectores, los coordinadores y los
secretarios, estaremos atentos para apoyarlos en sus propuestas; las esperamos.

Adalberto Noyola Robles
Director



PROFESORES VISITANTES

Mtro. Hugo Monsalve Jaramillo e Ing. Carlos Fernando Lozano

Por Verdnica Benitez

El doctor Francisco Chavez, investigador de la
Coordinacién de Ingenieria Sismoldgica, invitd
al maestro Hugo Monsalve Jaramillo, profesor-
investigador de la Universidad del Quindio, y
al ingeniero Carlos Fernando Lozano, quien
trabaja en el Servicio Geolégico Colombiano
en la Red Nacional de Acelerdgrafos de Co-
lombia, para realizar una estancia académica
en el Instituto de Ingenieria. El objetivo princi-
pal de esta visita fue analizar los datos regis-
trados durante los experimentos realizados en
junio del ano pasado en la ciudad de Armenia,
Colombia. El objetivo del proyecto es utilizar
microtremores para determinar la estructura
velocidad de ondas S a escala geotécnica.
Los microtremores son vibraciones del
terreno de pequena amplitud ocasionadas
por la lluvia, el viento, los vehiculos y las
mareas. El andlisis de registros de micro-
tremores nos permite estimar la estructura
interna de la tierra, sobre todo de las capas
mas superficiales. Los estudios de microtre-
mores se aplican para la microzonificacion

de ciudades y permiten determinar qué clase
de estructuras se podrian ver afectadas ante
la ocurrencia de un sismo.

A la Universidad del Quindio le intere-
s6 apoyar el estudio de estos fenémenos,
porque la ciudad de Armenia es afectada
por sismos generados en la zona de sub-
duccidn en la que convergen la placa Nazca
y la Suramericana. También ocurren sismos
locales, como el de magnitud 6.2 del 25 de
enero de 1999, que destruyé gran parte de
la ciudad.

Francisco Chéavez conocié a Monsalve
Jaramillo en 1995, cuando este dltimo es-
tudiaba la maestria en la UNAM. Dentro de
la colaboracion que la UNAM mantiene con
las instituciones colombianas, el afo pasa-
do Francisco Chavez impartié un curso sobre
ondas superficiales en el Servicio Geoldgico
Colombiano; a ese curso asistieron Hugo
Monzalve y Carlos Lozano.

La investigacion que estan desarrollando
es un trabajo conjunto entre la UNAM, la
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Universidad del Quindio y el Servicio Geo-
l6gico Colombiano. En el Departamento del
Quindio, Colombia, existe el grupo Quimbaya,
formado por investigadores de ciencias de la
tierra. Ese grupo tiene contacto permanente
con la Red Sismica Nacional colombiana,
y a quienes forman parte de él les intere-
sa intercambiar experiencias con otros co-
legas, como el doctor Chavez Garcia, quien
es un académico reconocido en ingenieria
sismoldgica.

El grupo de trabajo que participa en el
proyecto de Armenia contempla abordar pos-
teriormente la aplicacion de técnicas basa-
das en andlisis de microtremores al estudio
de la estructura del subsuelo en la sabana
de Bogotd. La ciudad capital de Colombia
enfrenta también un riesgo sismico elevado.
Para ese proyecto contemplan buscar nueva-
mente la colaboracion con el IIUNAM, pues
el subsuelo de la sabana de Bogota tiene
caracteristicas similares al de la ciudad de
México. |
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NOTICIAS Y ACONTECIMIENTOS ACADEMICOS

Primer informe del segundo periodo de Adalberto Noyola Robles

Por Verdnica Benitez

El pasado 12 de febrero Adalberto Noyola
Robles presentd el informe de actividades de
su segundo periodo en presencia del doctor
Carlos Ardamburo, coordinador del Subsiste-
ma de la Investigacion Cientifica. Noyola dijo:
Tengo el gusto de presentar la labor realiza-
da por la comunidad del Instituto durante un
ano. El Il esta integrado por 95 investigado-
res, 103 técnicos, 154 personal administra-
tivo y 662 becarios.

Nuestro personal académico se compo-
ne de 198 personas distribuidas en 3 subdi-
recciones. La edad promedio de los investi-
gadores es de 57 afios y la de los técnicos
es de 51; todavia somos mas hombres que
mujeres. Este afio tuvimos tres contratacio-
nes. A pesar de que nuestros investigadores
tienen una baja participacion en el SNI, que
sin duda debemos mejorar, se han hecho
acreedores a importantes distinciones, en-
tre los que se encuentran el reconocimiento
Sor Juana 2012, a Margarita Montesinos; el
premio Rose 2012 del European Centre for
Training and Research in Earthquake Engi-
neering Pavia, Italia, a Luis Esteva; el premio
al Mérito Ecologico que otorga la SEMARNAT,
a German Buitron; el de Investigacion en In-
genieria Estructural, a Juan José Pérez Gavi-
lan; y el Heberto Castillo 2012 ICyTDF-GDF,
a Francisco José Sanchez Sesma.

El Plan de Desarrollo 2012-2016 es la
continuacién del anterior; es incluyente, por-
que participaron todos, incluso los becarios,
y es transparente, porque estad en el share
point, para quien se interese en consultarlo.
El plan atiende 6 retos: retener a investiga-
dores jovenes, fomentar el trabajo entre pa-
res, atender nuevas lineas de investigacion,
incrementar el nimero de publicaciones
y patentes y transferencia de tecnologia,
participar en los posgrados de ingenieria
y mejorar nuestros indicadores, y la buena
aplicacion de los excedentes de los ingresos
extraordinarios. El Il ha captado importantes

4

recursos y hay que aplicarlos bien y en for-
ma responsable e incluyente.

En cuanto a la produccién académica,
los articulos ISI este afio aumentaron de 71
a 85; en cuanto a las revistas indizadas, nos
mantuvimos igual; los congresos se incre-
mentaron significativamente por los eventos
bianuales; los capitulos en libro también se
incrementaron; y las patentes subieron a 8
en 2012.

En relacion con la formacién de recur-
s0s humanos, nuestro instituto tiene un pro-
grama de becas ejemplar. En 2012 tuvimos
registrados 662 becarios en distintas cate-
gorias que van desde prelicenciatura hasta
posdoctorado. La mayor parte de los ingre-
sos para estos estudiantes provienen de los
proyectos patrocinados del IUNAM. Estamos
graduando a los maestros en 2 afos 9 me-
ses y a los doctores en 6 afos; esto hay que
corregirlo.

Algunos de los temas que se abordaron
a lo largo de 2012 son los estudios del rio
Papaloapan para el control de inundacio-
nes, y el interdisciplinario de humedales
en la republica mexicana; la evaluacion de

riesgo por desastres para el FONDEN; la
toma de decisiones para PEMEX y las tarifas
del transporte carretero; los proyectos para
aguas profundas, de Analisis de Geoestadis-
tica Marina y de Evaluacion del Riesgo por
Subsidencias, solo por mencionar algunos.

A lo largo del dia de ayer y durante la
manfana del dia de hoy se llevé a cabo la
Reunién Informativa Anual, en la que se ex-
pusieron 28 investigaciones realizadas du-
rante 2012.

Hace algunos minutos se llevé a cabo la
premiacion a las mejores tesis de posgrado.
El reconocimiento a la mejor tesis de maes-
tria lo obtuvo Janai Abraham Mendoza Sosa
con el trabajo Disefio y modelado de un con-
mutador selectivo por longitud de onda para
redes Opticas reconfigurables, bajo la direc-
cion del doctor Ramén Gutiérrez Castrejon, y
el premio a la mejor tesis de doctorado fue
para Angeles Xitlalli Torres Bojorges con la
investigacion Degradacion de isémeros de
nonilfenol por medio de un consorcio nitri-
ficante en un reactor de membrana sumer-
gida, dirigida por el doctor German Buitrén
Méndez.



NOTICIAS Y ACONTECIMIENTOS ACADEMICOS

Por otra parte, el Instituto de Ingenieria
se ha propuesto patentar mucho de los tra-
bajos que desarrollan sus investigadores, y

este ano se realizaron 8 solicitudes de pa-
tentes. Tres de ellas corresponden a traba-
jos realizados por estudiantes de la doctora

Rosa Maria Ramirez Zamora. El primero co-
rresponde al “Proceso de produccién de un
nanocatalizador tipo fenton de nanoparticu-
las de oxidos de hierro soportadas en ma-
teriales porosos para la oxidacién de conta-
minantes presentes en agua”, realizado por
Ariadna Alicia Morales Pérez y Rafael Schou-
wenaars; el segundo es el trabajo realizado
sobre el “Proceso de remocion de boratos y
fluoruros presentes en agua empleando es-
corias metallrgicas de la industria del acero
como adsorbente”, por Rafael Schouwenaar
y Bertha Maria Mercado Borrayo; y el tercero
es el del “Proceso de preparacion de zeolitas
a, p y nap-cap utilizando lodos generados
en la industria papelera”, de Maria Neftali
Rojas Valencia y Fabricio Espejel Ayala. Por
su parte, Francisco Javier Naranjo Chavez y
Alejandro Vargas Casillas trabajaron en el
“Dispositivo para medir flujos de gases de
forma discontinua”. La solicitud de patente
del “Sistema satelital para entrenamiento de
recursos humanos” corresponde al trabajo
desarrollado por Esal Vicente Vivas, Emi-
lio Augusto Jiménez Madrigal, José Rodrigo
Cérdova Alarcon, Ricardo Peralta y Fabi. El
Proceso automatico para determinar la di-
némica del chirrido de diodos laser es una
investigacion de Ramén Gutiérrez Castrejon.
La séptima solicitud corresponde al trabajo
de Ricardo Chicurel Uziel, Luis Alberto Vaz-
quez Pérez y Gabriel Ascanio Gasca, que
lleva por titulo “Transmisién magnética con
engranes permanentes para transmision de
fuerza”; y por dltimo, Ragnar Trillo Valdés y
Eusebio Calixto Madariaga sometieron el
trabajo “Dispositivo para la proteccién del
cableado”.

Al tomar la palabra, el doctor Carlos
Ardmburo, coordinador de la Investigacion
Cientifica, comenté que el Il es una depen-
dencia grande con una participacién impor-
tante en el desarrollo de proyectos: “Veo el
esfuerzo y los logros alcanzados. Reitero mi
reconocimiento al trabajo realizado y extien-
do mi felicitacion amplia a toda la comuni-
dad de este instituto” -concluy. |



Reunion Informativa Anual 2012

Durante en la Reunién Informativa Anual, lle-
vada a cabo los dias 11 y 12 de febrero de
2013, se presentaron las ponencias de las
28 investigaciones llevadas a cabo en 2012
por académicos del IIUNAM. Los participan-
tes fueron el Dr. Simén Gonzélez Martinez, el
Dr. Fernando Pefia Mondragdn, la Dra. Rosa
Maria Ramirez Zamora, el Ing. Rodolfo Péters
Lammel, el Dr. Leonardo Ramirez Guzman, el
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Dr. Esal Vicente Vivas, el Dr. William Vicente
y Rodriguez, la Dra. Alexandra Ossa Lépez, el
Dr. Ramén Gutiérrez Castrejon el Mtro. Abra-
ham R. Sanchez Ramirez, el Dr. Bernando Fi-
gueroa Espinoza, el Dr. Servio Tulio Guillén, el
Dr. Orlando J. Diaz Lopez Burguete, el Dr. To-
natiuh Mendoza Ponce, el Dr. German Buitrén
Méndez, el Ing. Julio Alfonso de Leén Razo,
el Dr. Efrain Ovando Shelley, el Ing. Javier F.

Lermo Samaniego, el Dr.Oscar Arturo Fuentes
Mariles, el Dr. Rafael Almanza Salgado, el Dr.
Jaime Garcia Pérez, el Dr. Arturo Palacio Pé-
rez, el Dr. Enrique Chicurel Uziel, la Ing.Citlali
Pérez Yafiez y el Dr. Ivdn Moreno Andrade. Las
conferencias magistrales fueron impartidas
por el Mtro. Roberto Magallanes Negrete, el
Dr. Mario G. Ordaz Schroeder y el Dr. Fernan-
do J. Gonzalez Villarreal.

El martes 12 se premiaron las mejores
tesis, se hizo el reconocimiento a las diferen-
tes patentes y se llevd a cabo la premiacion
de la mejor ponencia. Finalmente, el Dr. Adal-
berto Noyola, presentd el informe de activi-
dades del primer afio de su segunto periodo
como director del IUNAM. |
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NOTICIAS Y ACONTECIMIENTOS ACADEMICOS

Puertas Abiertas en el Instituto de Ingenieria de la UNAM

El Instituto de Ingenieria de la UNAM abri6
sus puertas el pasado 5 de marzo, para
que el piblico en general conozca el tra-
bajo que desarrollan los investigadores de
esta dependencia. Puertas Abiertas es un
acontecimiento, porque se muestran los

estudios que realizan los académicos en
beneficio de la sociedad y es una magnifica
oportunidad para que alumnos de licen-
ciatura, maestria y posgrado se interesen
en ingresar al Programa de Becas Instituto
de Ingenieria (PBII) y desarrollar su tesis

participando en alglin proyecto de investi-
gacion. Por otra parte, durante este evento
también se les proporciona informacion a
los estudiantes de bachillerato, la cual les
sirve de orientacion para decidir su carrera
profesional.
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La Dra. Rosa Maria Ramirez Zamora,
secretaria académica del Instituto de Inge-
nieria, le dio la bienvenida a los asistentes y
aprovechd para proporcionarles informacion
sobre el Instituto. Por su parte, el Dr. William
Vicente, responsable de la Unidad de Docen-
cia y Recursos Humanos, los invité a formar
parte del PBII.

Asistieron aproximadamente 500 perso-
nas, principalmente de la Facultad de Inge-
nieria, de las facultades de Estudios Supe-
riores de Aragon y Acatlan, de las escuelas
nacionales preparatorias 1, 6, 7y 9 y del
CCH Sur; de la Escuela Superior de Ingenie-
ria y Arquitectura y la Escuela Superior de
Comercio y Administracién, ambas del IPN; y
del Colegio Amigos de México y de la Escuela
Preparatoria Oficial 229 (TecAmac).

Los asistentes visitaron 22 de los 34 la-
boratorios con los que cuenta el Instituto de
Ingenieria de la UNAM y que se presentaron
en dos turnos: matutino, de 10 a 14 horas, y
vespertino, de 17 a 19 horas. |



El Plan Estratégico Tecnoldgico (PET) de PEMEX

El 20 de febrero el Dr. Ernesto Rios Patrén,
subdirector de desarrollo de proyectos de
Pemex, dicté la conferencia “El Plan Estraté-
gico Tecnoldgico de PEMEX como una forma
comn de alineacion”.

Durante su exposicion aclaré que la “for-
ma comun” significa la manera de dirigir es-
fuerzos bajo el mismo lenguaje y nivel de co-
municacién de parte de los interesados que
estén colaborando con PEMEX en la atencidn
de sus necesidades tecnoldgicas.

Ernesto Rios expuso: “PEMEX reconoce
a la tecnologia y en particular a la investi-
gacion y al desarrollo tecnolégico como ele-
mentos estratégicos con impacto directo en
la generacion de valor, el cumplimiento de

metas y objetivos del negocio, la continuidad
y la mejora de sus operaciones, la adquisi-
cion de ventajas competitivas, el reposicio-
namiento de sus capacidades y la susten-
tabilidad de la empresa”. Por consiguiente,
resulta necesario incorporar la tecnologia al
gjercicio de planeacion estratégica en la or-
ganizacion y definir las dreas de la tecnologia
que le ofrezcan las mayores oportunidades
en el mediano y largo plazo; asi como contar
con un instrumento que integre el plantea-
miento tecnolégico de la organizacion: el
Plan Estratégico Tecnoldgico (PET).

El PET es el documento que integra la es-
trategia tecnoldgica de PEMEX, en donde se
resumen las areas tecnoldgicas estratégicas,
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sus problematicas, los retos y las necesida-
des de tecnologia vinculadas a los objetivos
del Plan de Negocios. Como parte de la eta-
pa de planeacion, dicho instrumento toma el
proceso de administracion de activos tecno-
logicos, el cual establece los criterios para
la gestion de la tecnologia en la empresa
paraestatal.

Asi, el PET se constituye como el instru-
mento que permite enfocar los esfuerzos de
las partes interesadas al aportar el diagnésti-
co de los requerimientos de tecnologia espe-
cificos para resolver probleméticas tecnoldgi-
cas. En este sentido, el IUNAM tiene un papel
importante en la investigacion y el desarrollo
de tecnologias que la industria requiere”.



El siguiente cuadro muestra los cuatro &mbitos en cuanto a la identificacion de alternativas

tecnoldgicas para dichos efectos:

Para el Instituto de Ingenieria el PET
representa la mejor manera de vincularnos
con la industria mexicana del petréleo y, por
ende, una forma de reforzar los propdsitos

= Verificar el mecanismo mediante el cual se atenderdn las necesidades identificando
tecnologias que pueden ser via para la investigacidn y el desarrollo tecnoldgico, la asimilacidn

y adquisicién de tecnologia, asi como la contratacion de servicios tecnoldgicos.

del proyecto Temas Estratégicos de Investi-
gacion (TEl), que forma parte del Plan de
Desarrollo Institucional, y que busca:

- Dirigir y reforzar las capacidades

= Atender los requerimientos de formacidn de recursos humanos especializados.

* Generar sinergias con instituciones de educacidn superior, centros de investigacidn,
laboratorios ¥y empresas.

+ Plantear acciones para la implantacidn del proceso de administracidn de activos tecnolégicos.
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institucionales.
- Encauzar con certeza los recursos extraor-
dinarios en infraestructura y laboratorios.

- Fomentar la integracion de células de
trabajo para consolidar y explorar nue-
vos temas de investigacion y reforzar los

actuales. |

INVITACION PARA COLABORAR CON LA GACETA DEL Il

La Gaceta del Il se ha publicado desde hace varios
afios como un esfuerzo permanente de informacion,
y se ha consolidado ya, principalmente como uno de
los mejores medios de comunicacion que tenemos.
Por suerte también nos leen mas alla del Instituto,
pues asi fue concebida originalmente, y esto nos per-
mite ser un excelente vinculo no solo con toda la co-
munidad universitaria, sino también con dependen-
cias extermas a la UNAM. Queremos mejorar, renovar
y ampliar el contenido de nuestra Gaceta ayudados
por todo el personal que aqui labora o estudia, es
decir, ayudados por todos ustedes.

Solicitamos su participacion para publicar mas
invitaciones a eventos académicos como congresos,
simposios, conferencias, cursos, charlas o cualquier
informacion que sea de interés para la comunidad del
II. De esta manera, buscamos lograr una comunicacion
mucho mas eficiente entre nosotros. Les recordamos
los lineamientos, que son muy sencillos:

* La Gaceta del Il se publica los dias 10 de cada
mes. La informacion que nos envien debe llegar
entre los dias 11 y 25 del mes, si es que soli-

citan que sea publicada en la edicion inmediata
posterior.
La extensién de la informacion escrita no debe ser
mayor de una cuartilla. Solo en el caso de la seccion
“Impacto de proyectos” la informacion puede tener
hasta tres cuartillas. De preferencia, todo el material
que se publique debera incluir informacion grafica en
“jpg” o “tiff” a 300 dpi 0 en alglin programa de edicion
de vectores como Corel Draw o lllustrator.
- En caso de ser necesario, el personal de la Gaceta
del Il se encargara de cubrir la nota y tomara las
fotografias.

La informacion debe enviarse al correo
gguerreroa@ii.unam.mx o llamar a los teléfonos
56233616 0 15.

Esperamos también cualquier tipo de comentario
respecto a la Gaceta del Il, no solo sobre lo que aqui
externamos. jBienvenidas sus colaboraciones!

Muchas gracias.
Guillermo Guerrero Arenas, editor.
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Eliminacion biotecnoldgica
de malos olores

Por Armando Gonzalez Séanchez y Juan Manuel Morgan Sagastume

Los malos olores son los principales res-
ponsables de la problemética socioambien-
tal, que es generada por el aumento de la
frecuencia de los casos de proximidad de
las fuentes de emisién (granjas, pantanos,
humedales, lagunas estancadas, plantas
de tratamiento de agua residuales, plantas
de potabilizacion y rellenos sanitarios) con
pueblos, ciudades y centros turisticos. Esto
desencadena, en algunos casos, serios pro-
blemas de salud y de bienestar publico, que
podrian limitar el uso intensivo y adecuado de
instalaciones indispensables, pero malolien-
tes. Los compuestos volatiles son los respon-
sables de los malos olores en el aire; estos
son el resultado de la descomposicion micro-
bioldgica de la materia orgénica contenida
en agua y sélidos residuales. Muchos de los
compuestos responsables de los malos olo-
res son perceptibles a muy bajas concentra-
ciones, del orden de partes por billén (ppb).
El &cido sulfhidrico (H,S) es el constituyente
mds caracteristico de los gases producidos
en los sistemas anaerobios y es uno de los
principales compuestos responsables de la
generacion de malos olores. Es por ello que
gran cantidad de desarrollos tecnoldgicos
se han implementado para el control de
olores provocado por el H,S. Las fuentes
mas importantes de H,S provienen del
rompimiento de aminoécidos y de otros
compuestos organicos sulfurados, asi como
de la transformacion de sulfatos y sulfitos.

SISTEMAS DE TRATAMIENTO
DE MALOS OLORES

Para eliminar los compuestos que generan
malos olores existen tratamientos fisicoquimi-
cos y bioldgicos. Se ha comprobado que los
tratamientos fisicoquimicos son mas costosos
que los bioldgicos, cuando se tratan corrien-
tes gaseosas con bajas concentraciones de

compuestos malolientes (0.01 a 10 mg/L)
combinados con altos flujos de gas (50 a
200,000 m3/h). En la tabla 1 se muestran los
costos entre algunos sistemas de tratamiento
biolégico y fisicoquimico.

Tabla 1. Comparacion de costos entre algunos tratamientos
bioldgicos y fisicoquimicos (Revah y Noyola, 1996)

Tipo de tratamiento Costo USD/m?

Biofiltracién 0.1-3.0
Biolavador 1.5-3.0
Lavado quimico 0.6-12
Incineracién 1.5-15
Tratamiento catalitico 1.5-12

Una de las ventajas mas importantes de los
tratamientos biolégicos para el tratamiento

INSTITUTO
DE INGENIERIA
LL] unAm

Aire
limpio

Aire
Mal olor

de aire maloliente sobre los procesos fisico-
quimicos, es que pueden llevarse a cabo a
temperaturas del medioambiente (10-40°C)
y a presiones atmosféricas (Revah y Noyola,
1996), con mucho menor consumo de insu-
mos y energia. Para el tratamiento biotecno-
logico de gases se utiliza la biofiltracion. Los
biofiltros son sistemas biotecnoldgicos que
permiten, mediante el empleo de microrga-
nismos, la eliminacion efectiva y sustentable
de malos olores que se encuentran presen-
tes en corrientes gaseosas como aire malo-
liente. Este sistema se basa en la interaccion
del gas con un medio organico o inorganico
cuya actividad de degradacion proviene de
los microrganismos que viven y se desarrollan
en él. La suma de ambos se denomina medio

(hamedo)

Desventajas:
o Poco control en la condiciones ambientales
o Riesgo de taponamiento

Ventajas:
¥ Poca supervisidn, poco consume de energla
v Eliminar diversos compuestos

Figura 1. Esquema de la configuracién de un biofiltro
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Figura 2. Biofiltro para la eliminacion de olores en una planta de tratamiento de agua residual (Desarrollo IBTECH®)

bioldgico filtrante, constituyente esencial del
biofiltro (Morgan-Sagastume et al. 1999).
Los biofiltros han sido aplicados con éxito en
el tratamiento de malos olores en plantas de
tratamiento de aguas residuales, asi como en
plantas de compostaje (eliminacion de H,S).
También han sido igualmente exitosos en el
tratamiento de compuestos que se generan
en la industria de la pulpa y el papel, de la
quimica, la petroquimica y la farmacéutica, de
la fabricacién de pinturas, adhesivos y recubri-
mientos, asi como de la industria alimenticia,
entre las que se encuentran la de saborizan-
tes y fragancias, café, cocoa y pescado.

ELIMINACION DEL MAL OLOR PROVOCADO
POR H,S EN POCOS SEGUNDOS

En el Instituto de Ingenieria de la UNAM se
ha trabajado en la aplicacién a nivel piloto y
a escala industrial de diferentes configuracio-
nes de biofiltros, donde se efectlia la elimina-
cién de H,S y otros compuestos reducidos de
azufre presentes en aire y biogas, empleando

bacterias inofensivas para el humano y el
ambiente, pero (tiles para transformar el
gas contaminante en un producto no téxico.
En el caso del biogdas, una vez libre de &cido
sulfhidrico, se puede usar como combustible
limpio, evitando asi problemas subsecuentes
asociados con su uso, como corrosion, lluvia
4cida y emision de malos olores en el ambien-
te. Como experiencia documentada en litera-
tura, se tiene el tratamiento de malos olores
provocados por H,S en un biofiltro empacado
con un material inorganico (espuma de poliu-
retano), donde se eliminaron concentraciones
de hasta 10 ppm, con tiempos de residencia
del gas dentro del biofiltro de hasta 1 segun-
do, registrando una carga maxima de elimina-
cién de 40 g H,S m? h, con una eficiencia
de eliminacion cercana al 99% (Gonzalez-
Sénchez et al. 2008).

CONCLUSIONES

La biofiltracion representa una opcion efi-
ciente, econdmica y sustentable de eliminar

malos olores. Al ser un proceso bioldgico su
potencial de aplicacion en zonas costeras
con clima tropical se incrementa, donde
las altas temperaturas y la humedad hacen
que la actividad microbiana se acelere, y
por tanto la emision de malos olores, pero
en la misma tendencia se incrementarian
las capacidades de eliminacion de olores
en biofiltros. Aqui, las fuentes de emision a
controlar serian principalmente cuerpos de
agua acumulada, como drenajes, lagunas
y piscinas de animales, cuya proximidad a
zonas hoteleras podria reducir la afluencia
de turismo.
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Estadisticas de la pagina web del IIUNAM

Haciendo unrecuento de lasvisitas que se hacen
a la pagina de Internet del Instituto de Ingenie-
ria de la UNAM, podemos mostrar que en el afio
2012 el total de personas que entraron y tuvie-
ron acceso a los documentos de los proyectos

3000
2500
2000
1500
1000

500

1. Generacion de mapas de intensidades sismicas en tiempo real
para el territorio nacional 756

o 2. Sistema de impermeabilizacién con Geomembrana 649

3. Interacciéon Momento Cortante en Muros de Mamposteria

Confinada: Un Estudio Piloto 611

4. Estimacion del recurso edlico en el estado de Zacatecas para
uso en alumbrado pblico y atenuar las emisiones de co2 565

5. Vulnerabilidad y peligro en las costas mexicanas 561

que realizan los investigadores fue de 15541.
En promedio fueron 372 visitas por proyecto.
Cabe mencionar que las imagenes utilizadas
también se publican en redes sociales. El total
de “me gusta” en las redes sociales es de 172.

W Visitas

;\\Q.
15,541 accesos a los nto?d?proyectos.
En promedio son 372 visitas por p .

* El total de “me gusta en redes sociales es de 172.
* Las imagenes utilizadas también se publican en redes
sociales.

adisticas

Principales secciones visitadas en el portal 2012

o Directorio e b
Publicaciones Difusién O

A T Sobre Banco de Gontacto

Telefénico

Nosotros | Informacién

W Paginas vistas 17278 16898 15765 14893

13487 12499 11110 9768 9723
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Fuene google analyscs
201

90.099 usuarios han visitado este sitio.

MR, visitas: 465,148

MRS, visitantes exclusivos: 90,099
MRS, Paginas vistas: 895.410

¢t Ppaginas | Visita: 1,93

l=eybess Duracion media de la visita: 00:01:39
Porcentaje de visitas as: 18,83%
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2012
151.713 usuarios han visitado este sitio.

Visitas: 631.980

Visitantes exclusivos: 151.713
Paginas vistas: 1.173.013

Paginas / Visita: 1,86

Duracion media de la visita: 00:01:41

1))

Porcentaje de visitas nuevas: 23,19%

Los proyectos mds consultados fueron:

+ Generacion de mapas de intensidades
sismicas en tiempo real para el territorio
nacional, con 756 visitas.

- Sistema de impermeabilizacién con geo-

membrana, con 649 visitas.

Interaccion momento cortante en muros

de mamposteria confinada: un estudio pi-

loto, con 611 visitas.

+ Estimacion del recurso edlico en el estado
de Zacatecas para uso en alumbrado pu-
blico y atenuar las emisiones de COZ con
565 visitas.

- Vulnerabilidad y peligro en las costas mexi-
canas, con 561 visitas.

Hay que tomar en cuenta que las visitas
a la pagina se han incrementado y se incre-
mentaran, ya que en 2011 hubo 90099 y en
2012 hubo 151 713.

Les hacemos la mas cordial invitacion a
todos los investigadores para que publiquen
sus proyectos en la Gaceta del Il, y posterior-
mente en la pagina de Internet del [IUNAM. |



Libros que ya estan en la pagina web del I[UNAM

LOS CUADERNILLOS DE CARMEN MEDA

“La inclusién de los Cuadernillos de Carmen
Meda en la pagina web del IlUNAM sera de
gran ayuda para los interesados en presentar
exitosamente sus trabajos de investigacion.
Los autores que procuren evitar incorreccio-
nes y quieran distinguirse por el uso inteli-
gente y apropiado de la redaccion en escri-
tos de ingenieria, encontraran en estos textos
las respuestas a muchas de sus dudas, asi
como varias normas establecidas sobre la
presentacion de informes.

La maestra Carmen Meda fue creando
sus Cuadernillos, mes a mes, durante los
muchos afios que dedicé a la correccion de
trabajos escritos sobre ingenieria, y a dar cla-
ses a los ingenieros con afan de mejorar sus
escritos. Por ello, sus indicaciones, ademas
de generar cultura humanistica y conoci-
miento linglistico, responden a problemas y
dudas particulares de la redaccién técnica.

Transcurrido algin tiempo desde la par-
tida de esta querida maestra, tal vez pudiera

INGENIERIA EN MEXICO, 400 ANOS DE HISTORIA, DE ROBERTO LLANAS

dudarse de que sus ensefianzas sean hoy
actuales. Lo son. Hay muy pocas formas que
aprobé en su tiempo la Real Academia Espa-
fiola, y Carmen Meda us6, que hayan caido en
desuso; en general, su libro recomienda for-
mas y expresiones con gran vigencia actual”.

-Olivia Gomez

5 [NGENIERIA

Ingenieria en México, 400 afos de historia.
Obra publica en la ciudad de México es una
recopilacion de los temas sobre la preven-
cién de desastres por lluvia en la ciudad de
México de 1552 a 1865.

Para formar este libro, el autor recurrié a
un eje cronoldgico por los siglos XVI, XVII, XVIII
y XIX, en el que se analizaron las diversas res-
puestas para los problemas que iban surgien-
do en cada administracién o gobierno a partir
de Hernan Cortés, pasando por el México in-
dependiente y concluyendo en 1910.

El libro tiene vasta informacion sobre los
origenes de la ingenieria novohispana has-
ta la época independiente, que nos evoca

esos tiempos en los que los habitantes de-
bian hacer transformaciones a una ciudad
construida hace afios. Ademas aporta infor-
macion sobre la realidad de esos tiempos,
como el trato a los indigenas, el sistema
monetario y el de medicién, los cambios que
sufrid la estructura de la ciudad, las inun-
daciones, las epidemias, etc. Roberto Llanas
obtuvo la informacion luego de una ardua
investigacion en diversos archivos de la ciu-
dad.También hay que destacar las imagenes
que acompaiian el texto, ya que son graba-
dos de mapas y objetos, y tablas con infor-
macion de esos siglos, asi como esquemas
y mapas actuales.

En resumen, esta obra conjunta datos
importantes enfocados a las obras publi-
cas y al desarrollo urbano, ya que su autor
siempre ha tenido interés en saber cudl es el
origen de la ciudad de México a través de la
ingenieria, porque “si entiendes la ingenieria,
entiendes el nivel cultural de los pueblos y
el desarrollo de la ciencia y la tecnologia de
cada pais”. |



FERNANDO PENA MONDRAGON

Estudié ingenieria porque me gustan las matematicas aplicadas y he seguido la linea de
investigacion de monumentos histéricos, pues permite ampliar tu vision profesional al
tener que relacionarte con otras areas, como la historia y la arquitectura. Actualmente tengo 5
afios como investigador en la UNAM, aunque estoy en el IUNAM desde el servicio social.
Llegué al Instituto de Ingenieria para hacer el servicio social en el proyecto de la Catedral
Metropolitana, con Roberto Sanchez, a quien sigo considerando mi maestro, ya que él fue quien
me inculcd el amor por los monumentos histdricos. El tema de mi tesis de licenciatura fue hacer
un modelo de elementos finitos de la Catedral. Después, la tesis de maestria la realicé bajo la
direccion del doctor Roberto Meli, quien ha sido mi mentor desde entonces. La tesis de maestria
fue sobre el anélisis de una propuesta de refuerzo de la Catedral. A partir de entonces, y gracias a
la guia de estos dos grandes maestros, decidi dedicarme a la investigacion y en particular seguir
con el tema de los monumentos histéricos.

E stoy feliz de trabajar en el campo de la investigacion, el cual ha resultado ser fascinante.



ENTREVISTA

Por tanto, cuando terminé la maestria decidi hacer un doctorado.
Roberto Meli me recomendd ir a Italia, donde tienen gran experiencia en
el tema de monumentos. De hecho me contactd con la gente del Poli-
técnico de Milan, donde trabajé con el Prof. Siro Casolo desarrollando
un método de andlisis simplificado para el estudio sismico de estructu-
ras histéricas, con el que obtuve el grado de doctor. Por otro lado, gra-
cias a la experiencia que adquiri en el proyecto de la Catedral de México
pude trabajar en el refuerzo del Palazzo del Pozo, que se encuentra cerca
de Pavia y que tenia problemas de hundimientos diferenciales.

Una vez terminado el doctorado hice un posdoctorado de dos
afios en el [IUNAM. Desafortunadamente, después de este tiempo no
hubo la posibilidad de entrar como investigador en la UNAM, por lo
que decidi realizar otro posdoctorado, ahora en la Universidad do Min-
ho, al norte de Portugal, donde colaboré con el Prof. Paulo Lourenco en
un proyecto europeo junto con la India. Uno de los objetivos fue revisar
el minarete Qutb, que es uno de los monumentos mas emblematicos
de Delhi. Un minarete es la torre de las mezquitas desde donde lla-
man a oracion.

Para aquellos estudiantes que estan interesados en realizar estu-
dios de posgrado en el extranjero, les recomendaria que ademas de
enfocarse en la parte puramente académica, también es importante
la experiencia de vivir en otra cultura y sobre todo llegar a entenderla,
por lo que hay que adaptarse a la ciudad y al pais en el que vayan a
vivir. En pocas palabras, que apliquen el dicho de “al pais que fueres
haz lo que vieres”, ya que es muy importante estar a gusto donde
estés viviendo.

En mi caso particular, haber vivido en Europa por siete anos me
ha permitido hacer una red de amigos y conocidos en diversos paises,
por lo que otra recomendacion que les podria dar a los estudiantes
es mantener contacto con las personas que conoces en otros lugares.

Por experiencia te digo que cada lugar es diferente. Mildn es una
buena ciudad para vivir, ya que tienes todo lo que necesitas, tanto
para la vida laboral como para la personal, aunque todo esta enfoca-
do a gente joven. Portugal, en cambio, es mas tranquila, es otro estilo
de vida, aunque también se come bien, se bebe bien y la gente es
amigable y abierta; sin embargo, a pesar de los problemas que tiene,
prefiero la ciudad de México. Es una ciudad cosmopolita que ofrece
todo. Haciendo una comparacion, considero que el nivel de vida de la
ciudad es similar al de otros paises europeos.

Analizando los pros y los contras de la vida social y de la vida
académica considero que uno de los principales problemas en esta
universidad es el envejecimiento de la planta académica. Hace falta
traer gente joven, recién graduados del doctorado.

Por otra parte, la politica de contratacion no estd muy clara. En
el IIUNAM piden, ademas de hacer investigacion, dar clases, dirigir
tesis y publicar en revistas; debes atender proyectos, hacer informes
a patrocinadores, y esto (ltimo no cuenta para el CTIC. Creo que falta
una linea en comdn entre la politica interna y la politica de la UNAM.

Cambiando de tema, y contestando a tu pregunta de si hay otros
ingenieros en la familia, puedo decirte que en mi caso no hubo nada
que me influyera. Mi padre es médico, mi mama se dedica al hogar;
de mis hermanos, uno es administrador y otro chef, mientras que mi
hermana es comunicéloga. Lo que si compartimos es el habito de
la lectura que nos inculcaron mis padres, ya que ellos son asiduos
lectores. De hecho, es mi pasatiempo favorito, aunque también me
gusta escribir, sobre todo plasmar mis impresiones y vivencias de los
lugares que visito. |




SEGURIDAD EN LOS BORDOS DE

PROTECCION CONTRA INUNDACIONES

| estado de Tabasco cuenta con una red hidroldgica de rios encadenados, donde se locali-

zan dos de los torrentes mds importantes del pais, los rios Grijalva y Usumacinta, los cua-

les en conjunto suman aproximadamente el 30 % del total del escurrimiento de México.
Ademas, la precipitacion anual que ocurre en la region se encuentra entre las mas significativas
del mundo (2750 mm en la zona costera y hasta 4000 mm en las estribaciones de las sierras),
que es en consecuencia la mas alta de la republica mexicana. La Coordinacion de Geotecnia del
Instituto de Ingenieria de la UNAM ha participado en las actividades geotécnicas del Plan Hidrico
Integral de Tabasco (PHIT), que comprende numerosos estudios relacionados con la problemati-
ca ocasionada por las caracteristicas fluviales y meteorolégicas de dicho estado; entre ellos se
encuentra el estudio del comportamiento de los bordos de proteccion marginales en suelos con
caracteristicas tipicas de la zona lacustre de la ciudad de Villahermosa, particularmente durante
las inundaciones de octubre y noviembre de 2007. Uno de los productos de esta investigacion
es la tesis Evaluacion de la seguridad de bordos de proteccién sometidos al fenémeno de vacia-
do rapido, con la que Héctor Augusto de la Fuente Utrilla, becario del IUNAM, obtuvo el grado
de maestro en Ingenieria el pasado 1° de febrero. El trabajo fue dirigido por la doctora Norma
Patricia Lopez Acosta, investigadora de la Coordinacion de Geotecnia.




A partir de los resultados obtenidos de la modelacién numérica
realizada en esta investigacién, se proponen soluciones para incre-
mentar |a estabilidad de los bordos que estan sometidos al fendmeno
de vaciado rapido. Y es que cuando un terraplén experimenta varia-
ciones del nivel de agua, se modifican las condiciones de equilibrio
dentro y fuera de la masa térrea, lo que afecta su estabilidad.

La condicién de vaciado rapido se genera cuando los taludes
sumergidos de bordos de protecciéon experimentan un descenso
stibito del nivel de una reserva (rio, embalse, etc.), el cual ocurre
mucho mas rapido de lo que el agua dentro del cuerpo del bor-
do puede fluir. Los métodos de célculo clasicos para determinar la
distribucién de la presion de poro debido al fendmeno de vaciado
rapido, consideran hipdtesis que a menudo se alejan de la realidad
y llevan a soluciones erréneas que afectan de manera importante
los anélisis de estabilidad. En este trabajo se estudia la seguridad
de los bordos de proteccidn sujetos a dichas condiciones, modelan-
do numéricamente este fendmeno como un problema acoplado de
flujo transitorio-deformacién (incluida la consolidacién) y anélisis
de estabilidad en un medio saturado o no saturado. Los célculos
se realizan con base en el método del elemento finito usando el
programa PLAXFLOW para los andlisis de flujo transitorio y PLAXIS

IMPACTO DE PROYECTOS

para los andlisis de deformacidn, consolidacién y estabilidad. Se
presentan los detalles de la metodologia propuesta. Asimismo se
proporcionan recomendaciones para definir el tipo de material (dre-
nado o no drenado), el tipo de modelo constitutivo (Hardening Soil
Model y Mohr Coulomb), las condiciones de frontera y la generacion
de la malla de elementos finitos. En la parte principal de la tesis, se
evalian con un modelo 2D de esfuerzo-deformacion los efectos de
miltiples pardmetros, como la localizacién de la superficie fretica,
la tasa y velocidad de vaciado, y la conductividad hidraulica. Se da
un énfasis especial al estudio de la variacién con el tiempo de los
factores de seguridad obtenidos al evaluar la estabilidad de estas
estructuras térreas bajo condiciones de vaciado rapido.

En este trabajo se demuestra que los daios y deslizamientos ob-
servados en las margenes del rio Grijalva localizados en la ciudad de
Villahermosa, Tabasco, durante la inundaciones de 2007 son en gran
parte atribuidos al fenémeno de vaciado rapido. Es importante sefalar
que las lluvias extremas que se presentaron durante octubre y noviem-
bre de 2007 corresponden a una inundacién de 100 afios, y por tanto
los andlisis y las conclusiones derivadas de ellos estan referidos a
esa situacion critica. Este trabajo representa sin duda una importante
aportacién para la solucién de este tipo de problemas en el pafs. |
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Produccion del personal académico del Il incluida en la base de datos Web of Science

Para dar a conocer la produccion cientifica del personal académico
del Instituto, la USI-Biblioteca mantendra un servicio de alerta men-
sual de los articulos indizados en la Web of Science que aparecera en
la gaceta del II. La indizacion de los articulos en esta base es posterior
a su publicacion, pudiendo ser de una semana o incluso hasta de
afos de anterioridad.

En cuanto conozca la aceptacion de su articulo para su publi-
cacion, notificar a la USI-Biblioteca para que lleve un seguimiento
hasta su incorporacion en la Web of Science.

Produccion incluida en el mes de febrero de 2013:

- Carrillo, J., Alcocer, S. M., & Gonzalez, G. (2012). Deformation
analysis of concrete walls under shaking table excitations. [Anali-
sis de deformacion de muros de concreto bajo excitaciones de
mesa vibratoria] DYNA (Colombia). 79(174), 145-155.

- Lyons, Liliana; Lozano, Angelica; Granados, Francisco; et al.
(2012). Impact of the recent environmental policies on the freight
transportation in Mexico City. Seventh International Conference
on City Logistics Book Series: Procedia Social and Behavioral
Sciences. 39, 437-4409.

- Londono, Gloria; Lozano, Angelica. (2012). Suitable cost func-
tions for signalized arterials and freeways, in the user equilibrium
assignment problem. Proceedings of EWGT2012 - 15th Meeting
of the Euro Working Group on Transportation. 54, 1176-1185.

SIGUE AL INSTITUTO DE INGENIERIA EN LAS REDES SOCIALES

( f) PERFIL: www.facebook.com/InstitutolngenieriaUNAM
PAGINA: www.facebook.com/iingenunam

((t) twitter.com/IUNAM

(in) www.linkedin.com/company/
instituto-de-ingenier-a-de-la-unam

@ v youtube.com/INGENUNAM
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Hay una sola manera de degradar permanentemente a la humanidad, y es

destruyendo el lenguaye. Nortthrop Frye'

- © ] L |

Sabemos que el lenguaje refleja nuestra educacion,
nuestra cultura, asi como nuestra buena o mala
disposicién y cuidado para manejar la informacion,
los problemas, las investigaciones, los experimentos,
y hasta los amores. Por eso, a veces asusta un poco
topar con errores graves en informes de investigacion,

o en el trato con autoridades. Van botones de muestra:

Se han encontrado nuevos causes de estudio.
Desde su dptica a concebido...
Tratar éstos contaminantes es util y incipiente a nivel mundial.
A nivel nacional ésta problemdtica contempla una reforma.
Los Bioclimas Templados... al Nor-Este y el Sur-Oeste...
Se ensayaron a nivel laboratorio los ejemplares a estudiar.
Ayer veniste puntual, pero hoy llegastes tarde.
En esa ocasion, hubieron 1 400 participantes.
Tienes que copear estos documentos.
Todas las gentes estdn sorprendidas.

Los POAs son una familia de técnicas de diferente naturaleza.
fisica y quimica. Los CDs son aquellos artilugios dedicados a...

Los contaminantes impactan la fauna, resultando en su exterminio.
La superficie del catalizador resulta en una excitacion electrdnica.

Dispositivo que consiste de ... Ldmpara de Hg a nivel laboratorio

Es susceptible a tratarse después. Reduciendo los casos a tratar

De acuerdo a la metodologia propuesta,... De acuerdo a la fig 2,

Hay incertidumbre al interior del partido. Esta al centro del IFE.
El mejor efecto aumentando hasta en un 10 %...

Una vez comprobando la estabilidad del sistema fluyendo, se...

Obteniéndolo de esta misma manera en los demds casos.

Por otra parte, usar frases en latin u otros idiomas ha

perdurado a través del tiempo en muchas lenguas, tal

vez como signo de mayor cultura o para dar variedad
al lenguaje. Sin embargo, es bueno utilizar estas
locuciones con conocimiento de causa.

Curriculum vitae. Es comun entre los profesionistas
hablar y escribir de curriculos, palabra ya
espafiolizada, que se usa con los correspondientes
articulos y terminaciones del singular o plural
(siempre masculino): el curriculo, los curriculos.
Pero cuando se emplea en latin, lo cual es escogido
por muchos, se cometen errores curiosos. Por
ejemplo, decir “la curricula”, plural de curriculum,
es absurdo, ya que lo que concuerda es usar el
articulo plural: los curricula (dejando en letra
cursiva la forma latina). El Dicc Panispdnico de
Dudas afirma que esta locucidn es invariable en
plural: los curriculum vitae, y no debe usarse el
plural latino. (Esto podria ser uso espafiol mds que
mexicano; asi como alla dicen entrega de los Oscar y
aqui decimos de los Oscares.)

Motu proprio es una frase peligrosa, que significa
“con movimiento propio” y usamos bien como “por
iniciativa propia”, “voluntariamente”. Sin embargo,
casi nadie pronuncia la segunda r y es muy frecuente
afiadir la preposicién de, que no hace falta. Lo
correcto es: Fue testigo motu proprio; lo incorrecto: Fue
testigo de motu propio.

Grosso modo, que significa “aproximadamente o a
grandes rasgos”, se usa en espafiol respetando la
doble -ss- y sin anadir la preposicién a, ya implicita
en el ablativo latino: Lo explicé grosso modo, sin parar en
detalles. Estuvieron contentos grosso modo. La primavera ya esta
aqui grosso modo.

Olivia Gémez Mora (ogmo@pumas.iingen.unam.mx)

! Critico literario canadiense de gran originalidad, autor de The Anatomy of Criticism, libro muy influyente en la critica literaria de su tiempo (s XX).
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